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- Co tlvaﬁ\ente como as redes de

‘e permlt,m uma capacidade

mente superior, actualmente
$Sao definidos pelas limitacoes
dos dlSpOSItIVOS emissores e receptores;

- A tecnologla mais corrente sao as fibras
multimodo que produzem um efeito
conhecido por “dispersao modal” que

i A ciim ~Fannacicdada-r
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As fibrs

extremamen ‘finas (3 a 10
micrometrosf centra os cerca de 50
das fibras lltimodo), devido a sua
espesst

E jéo dificeis de manusear;

Permlte ;atln ir distancias ate 70
Km com gapacidades na ordem dos
gigabitgfpor segundo, em mono modo
e vulga¥r' a utilizacao de luz laser o
que torna o manuseamento ainda
mais dificil;

- Alem das redes que utilizam a luz
atraves de fibras, tambem se podem
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FibralOptica .
%

filamento de vidro ou

A Fibra optica

diémetro@‘infimos, da ordem de
micrometros até varios milimetros.



Fibra Opti

-Dimensoes Red
-Capacidade pag
quantidades dési
milhares de

das;
transportar grandes

-"Atenuacao muito baixa, que permite
grandes esgamentos entre repetidores,
com distag€ia entre repetidores superiores
a algumas centenas de quilometros.
-Imunidade as interferéncias
electromagnéticas;

-Matéria-prima muito abundante;

- Custo Cada vez mais baixo:



Fibra Optita - Es

-Nucleo (1): Fi N

p flamento de vidro ou
m=0.000001 or onde passa a luz;
- Casca Fl.amada que reveste o
Mpe indo que a luz seja
refractada; 4
- Capa (3): gamada de plastico que
envolve ofMucleo e a casca,
protegendo-os;
- Fibras de Resisténcia Mecanica: Sao
fibras que ajudam a proteger o nucleo
contra impactos e tensoes excessivas
durante a instalacao;




senta-se como um
excelente mei®*te transmissao, que é
utilizad sistemas que exigem alta
ufa de bahda ou reduzido risco de
falhas, tais gomo:

- Sistema télefénico (Figura 2);

- Redes Lg ais;

- Videoconferéncias;

- Equipamentos médicos (Figura 3);

- Entre outros sistemas.

A fibra optica




Fibra Opti

Sinal analégico

convertido em
\ sinal digital
Central A

Sinal Analégico

Telefone A
Canal

digital de

Figura 2 - Sistema Telefdnico 64 Kbits
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» As redes FDDI/AFigura 4) alfa'gtam
uma tecnolo

uma t ) de transmissao
identica as

| oke ng mas utilizando,
ulgarmente, cabos de fibra optica, o
que lhes 4

* concedé&’capacidade de transmissao
muito elevadas (nha casa dos 100
Mbps ou

* mais) e a oportunidade de se

alargarem a distancias de até 200 km,
conectado atea



e indicado para a
o de redes através de um
#nesse caso, o backbone
deste tipg‘de redes é justamente o
cabo de fibra éptica com configuracao
em anefFDDI, ao qual se ligam as
sub- re, es. FDDI utiliza uma

arqmtectura em anel duplo.



FOIRL (Fiber
Repeater Li

pelo padrao IEEE 802.3c;
media de transmissao da
“Mbps sobre dois cabos de
ibra optica;/’
- Utilizado / ra a interligacéo entre dois
ou mais rgpetidores opticos, dentro de
uma rede;j
- Projectado para proporcionar conexoes
de longa distancia ponto-a-ponto entre
dois repetidores;
- Efectua ligacoes ponto-a-ponto até 1000
metro de tamanho permitindo expansoes




Figura 5 - Pagué®™0baseFL 4 4 g~
1iza cabos de fibra optica para

“conectar cogiputadores e repetidores
(Figura 5 4/

-Transmite sinal em banda base de 10 Mbp

:'g\\
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-Acomoda grandes comprimentos de cabo
para interligar espacos;

-Cada ceaemento nodera fter no maximo



do cabo de fibra éptica tem 62.5
microns de diametro, e a proteccao
externa de 125 microns de diametro;

O comprimento de onda de luz
utilizada neste nadrao é de 50 nm



Figura 6 - Padré'baseFX

- Versao da Fast Ethernet com fibra optica;
-E usadauma luz infra vermelhos (NIR)
com comprimento de onda de 1300 nm
transmitida por duas vias de fibra optica,
uma para recepcao (RX) e o outro para
transmissao (TX) (Figura 6);



100 Base F):(\ //

) maximo da fibra é de
400 metros 0 ft) para conexoes
half-dupl para ter certeza que
colisges"podem ser detectadas) ou 2
ometros (6.600 ft) para Full-
uplex usando o cabo de fibra optica
multimodo’

* O comprime

'n
.-'— ’

* Usa a mesma codificacao da rede
100BASE-TX que e 4B5B e NRZ],
ambos os padroes usam o mesmo
esquema de codificacoes de sinal
4B/5B;
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"opticas nas redes, e é recomendada nas
redes de atg’550 metros (Figura 7)

- Possui a jilesma tecnologia utilizada nos

CD-ROMs fdai ser mais barata;

- Possul quatro padroes de laysers

Um com 50 microns e frequéncia de 500

MHz, capaz de percorrer 550 metros de

distancia;



1000/Base $X—
$X

+ Outro utiliza Jdysers de 50 microns, mas
a frequénciadeai para 400 MHz e a
distanci za apenas 500 metros;

* Os outros flois padroées utilizam laysers
de 62.5 mfcrons e frequéncias de 200 e

160 MHz# por isso sao capazes de atingir
apenas 275 e 220 metros,
respectivamente;

* Utiliza fibras do tipo monomodo ou
multimodo, sendo a mais comum a

miilEFEirmmada (i hAraE= A A maarnmare



1000 fase L%g,\

-Tecnologia maisgispendiosa#pois
atinge maiores gistancias;
pafor que 550 metros,
a8 a unica alternativa;
%gir ate 5km utilizando-
ibras opticas com cabos de 9
microns; X
-Caso utilizé¢se nela cabos com nucleo
de 50 ou @2.5 microns, com frequéncias
de, respectivamente, 400 e 500 MHz,
que sao 0s padroes mais baratos nesta
tecnologia, o sinal alcancado sera
somente até 550 metros;
-Utiliza fibra do tipo monomodo,e por

acta maoarivae nadaea aAllemnnecear maIarac
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ATM (Asyn
Mode

geracao e qu
Transfere

ronous Tra

SSincrona (Figura 8)

2 ha comutacao de
funidades de informacao, de
j fixo e formato padronizado

y para o cabecalho e 48 bytes

para informacoes), denominadas
células;



ATM (AsyncBronous Trans,

 As células sag@ transmitidas atraveés
de conexoeg circuitos virtuais,
sendo o encaminhamento

o n#mformagao do cabecalho

ontido emcada uma delas;

Z«:a o sistema de comutacao
de células numa modalidade de
multiplexacao assincrona, em vez de
utilizar a comutacao de pacotes com
multiplexacao sincrona, como no caso
das redes X.25 e Frame-Relay



ATM_(Async ronous&j;r

ode) WA -
- As redes ATM ossuezn caPacidade de

transportar a mesma eficiéncia
trafegos CBR*(Constant Bit Ratio),
onstante de transporte de
lér:‘izando o trafego

\ _— 7

- Contribui para atingir altas
capacidades de transmissao, visto

que a.



ATM_(Asyncfironous Jransfé
ode) & —

 As células sag@ transmitidas atraveés
de conexoeg circuitos virtuais,
sendo o encaminhamento

o n#informagéo do cabecalho

ontido emcada uma delas;

Z«:a o sistema de comutacao
de células numa modalidade de
multiplexacao assincrona, em vez de
utilizar a comutacao de pacotes com
multiplexacao sincrona, como no caso
das redes X.25 e Frame-Relay



ATM (Asynchronous Transfer

Switch 3

ra 8 — Rede ATM, circuitos
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