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APRESENTACAO

disciplina de Geografia Il apresenta conhecimentos relacionados a drea da

Geografia Fisica, a qual é utilizada para investigar os elementos naturais que

ompodem o espaco terrestre, assim como as caracteristicas e peculiaridades

da Terra, seus processos e elementos naturais, como clima, relevo, geologia, topo-
grafia, vegetacdo, hidrografia, dentre outros.

Se propdem a estudar as inter-relacoes no espaco-tempo existentes entre os
diversos elementos que compdem o espaco natural de maneira sistémica. Sao
muitos os ramos que pertencem a Geografia Fisica, entre eles se destacam:

* Climatologia - estuda o clima e o tempo;

* Hidrografia - estuda a distribuicdo e propriedades da dgua na atmosfera e na
crosta terrestre;

* Geomorfologia - estudo das formas de relevo e de seus agentes de transformacao;
* Biogeografia - subdividida em Zoogeografia, estudo da distribuicdo dos animais,
e Fitogeografia, estuda a distribuicdo dos vegetais sobre o planeta Terra;

* Pedologia - estudo da composicdo da natureza do solo;

* Geologia - estuda a crosta terrestre, a matéria que a compde, seu mecanismo de
formacao e suas alteracoes;

» Cartografia - estuda os mapas e tudo aquilo que envolve sua producao e entendimento.

Por isso, objetiva-se, que ao término da disciplina, o aluno seja capaz de:

 Construir um embasamento teérico pratico sobre os fend6menos da natureza,
subsidiando o desenvolvimento de disciplinas posteriores;

* Construir e reelaborar nocoes bdsicas de Geografia Fisica e sua setorizacdo;

* Compreender o estudo interdisciplinar da natureza, ou seja, a inter-relacao dos
fendmenos.

Diante disso, a disciplina de Geografia Fisica apresenta-se em 4 Unidades sendo elas:

Unidade 1 - Introducao a Geografia Fisica;
Unidade 2 - Geografia Fisica e sua setorizacao;
Unidade 3 - A andlise integrada da Geografia;
Unidade 4 - A Geografia dos problemas ambientais.



ENTENDA OS iCONES

(@) ATENGAO: faz uma chamada ao leitor sobre um assunto,
abordado no texto, que merece destaque pela relevancia.

INTERATIVIDADE: aponta recursos disponiveis na internet
(sites, videos, jogos, artigos, objetos de aprendizagem) que
auxiliam na compreensao do contetido da disciplina.

SAIBA MAIS: traz sugestoes de conhecimentos relacionados
ao tema abordado, facilitando a aprendizagem do aluno.

D TERMO DO GLOSSARIO: indica definicao mais detalhada de
um termo, palavra ou expressdo utilizada no texto.
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INTRODUCAO

superficie da Terra se diferencia significativamente de um lugar para outro.

A formacao e a existéncia dessas paisagens singularizadas e diferenciadas

se devem, em grande parte, a combinacdo resultante da atuacio conjunta
de multiplos agentes naturais, tais como a estrutura geolégica, o relevo, o clima, o
solo, osrios, a vegetacgdo, a fauna, etc. Dessa forma, conclui-se que a paisagem ndo
se deve a um sé desses agentes isoladamente, mas a atuagdo conjugada e associada
de vérios deles (TORRES; MACHADO, 2008).

Dentre esses varios agentes naturais, responsaveis por esta diferenciacdo espa-
cial das paisagens terrestres, o CLIMA assume um significado expressivo na con-
figuracdo externa da paisagem, visto que o mesmo influencia e é influenciado por
outros elementos como a vegetacgdo, o solo e o relevo, (TORRES; MACHADO, 2008).

A Unidade 1 foi dividida em trés subcapitulos: no item 1.1, vocé verd quais as
principais varidveis presentes nas dindmicas existentes na natureza e a importancia
de estudé-las de maneira integrada, sistémica.

Janoitem 1.2, entenderds a importancia dos estudos da Geografia Fisica, inde-
pendentemente de sua drea de conhecimento, durante sua formacao, no que se
refere aos conhecimentos da existéncia e dos usos dos recursos naturais.

Enquanto que o item 1.3 traz as definicdes de escala temporais e espaciais no
estudo da Geografia, isto €, aimportancia em conhecer o passado para entender o
presente e planejar o futuro. Nesse item, vocé perceberd a importéancia da cartogra-
fia, dos mapas, das coordenadas geogréficas (de localizacdo espacial) em qualquer
estudo que fard. Também saberd que cada lugar ou local é inico, pode ter muitos
parecidos, porém o que o torna tnico sao as especificidades.

Entao, nessa disciplina vocé terd a nocdo da importancia da geografia no seu
cotidiano escolar, bem como nas pesquisas. Todos os fatos estdo especializados e
possuem um recorte temporal.

Bons estudos!
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1.1

VAR!AVEIS QUE PARTICIPAM DA
DINAMICA DA NATUREZA E SUA
COMPLEXIDADE

Nossa comunicacao na linguagem tradicional é linear. Contamos histérias de ma-
neira sequencial, uma coisa depois da outra. A Dindmica na natureza é antes de
tudo uma nova linguagem que permite expressar mais adequadamente as cadeias
de eventos circulares (loops) existentes na natureza.

(@) ATENGAO: As relacoes entre sociedade e natureza refletem
e produzem as transformagdes ocorridas no contexto do
espaco geografico. As sociedades constroem-se a partir da
transformacao da natureza.

Desde a constituicao das primeiras sociedades e o surgimento das primeiras civili-
zacoes, observa-se a existéncia de uma intensa e nem sempre equilibrada relacao
entre sociedade e natureza (ALVES, 2018). Essa relacdo diz respeito as formas pe-
las quais as acdes humanas transformam o meio natural e utilizam-se deste para
o seu desenvolvimento, no mais, diz respeito a forma pela qual as composicoes
naturais — seres vivos, relevo, clima e recursos naturais — interferem nas dinamicas
sociais (ALVES, 2018).

Por esse motivo, é importante, segundo Alves (2018), entender a complexidade
com que se estabelece a interacdo entre natureza e agado humana, pois, mesmo com
a evolucgdo dos diferentes instrumentos tecnolégicos e das formas de construcao
da sociedade, a utilizacao e a transformacao dos elementos naturais continuam
sendo de fundamental relevancia.

Em muitas abordagens, considera-se que ha uma interacdo muitas vezes ca6-
tica e até reativa entre a natureza e a sociedade. Nesse ponto de vista, Alves (2018)
destaca que os impactos gerados sobre a natureza refletem, cedo ou tarde, em
impactos gerados da natureza sobre a sociedade. Portanto, é preciso considerar
a forma com que se estabelece essa complexa relacdo entre natureza e sociedade.

A andlise sistémica na pesquisa geogréfica, segundo Neves et al. (2014), leva
em consideracdo a necessidade do entendimento das relacoes e dindmica entre
sociedade e natureza.

Por meio dos estudos sistémicos, procurou-se entender a parte
que cabe a Geografia na andlise integrada entre os fluxos de
matéria e energia dos sistemas ambientais, desenvolvendo nessa
empreitada o termo/conceito de “geossistema”, que desde sua
criacdo subsidia a andlise dos processos geograficos de interface

EDUCAGAO DO CAMPO | Geografia II 11



entre sociedade e natureza através, essencialmente, do conceito
de paisagem, primeiro na perspectiva russa e posteriormente na
francesa, onde se atribuiu grande valor a acao antrépica sobre
0 geossistema (NEVES et al. 2014, p. 271).

TERMO DO GLOSSARIO: A¢Oes antrpicas — acdes humanas
sobre o espac¢o natural.

No que se refere a introducao na literatura do termo geossistema, Neves et al. (2014)
especifica que:

O termo foi introduzido por Victor Sotchava, no inicio da dé-
cada de 1960, em seus trabalhos no “Institute of Geography
of the Siberian Branch of the Russian Academy of Science”. O
autor teve a preocupacgao de estabelecer uma metodologia de
estudo da natureza/ paisagem que fosse aplicével aos estudos
geogréficos. O mesmo visou lan¢ar uma proposta metodol6-
gica que substituisse os estudos baseados exclusivamente na
dindmica bioldgica do ecossistema, pelos estudos integrados
dos sistemas naturais e humanos em um determinado recorte
espacial, (NEVES et al. 2014, p. 274).

Entre muitos autores que se referem a temadtica, destacam-se: Beroutchachvili e
Bertrand (1978); Bertrand (1971); Bertrand e Bertrand (2007); Christofoletti (1979,
1999); Monteiro (1982, 1987, 2000), Passos (2003, 2006), Preobrazhenskiy (1983);
Sotchava (1962, 1977, 1978), Rodriguez e Silva (2002, 2013); Rodriguez et al. (2004);
Rougeri e Beroutchachvili (1991); Tricart (1977, 1982) e Troppmair (1983, 2000, 2004);
entre outros que, em suas distintas vertentes metodolégicas, contribuiram para o
debate da temadtica, buscando acima de tudo uma visao integrada e aplicada do
meio ambiente, consolidando a importancia da andlise sistémica na Geografia
através do geossistema.

A esse respeito, ressalta-se que “toda a categoria dimensional de geossistema
(topolégica, regional e planetdria) possui suas préprias escalas e peculiaridades
qualitativas da organizagdo geografica” (NEVES et al., 2014). Dessa maneira, Mon-
teiro (2001) descreve que o geossistema:

[...] visa aintegracdo das varidveis “naturais” e “antrépicas” (etapa
andlise), fundindo “recursos”, “usos” e “problemas” configurados
(etapaintegracao) em “unidades homogéneas” assumindo papel
primordial na estrutura espacial (etapa sintese) que conduz ao
esclarecimento do est estado real da qualidade do ambiente

(etapa aplicacao) do “diagndstico” (MONTEIRO, 2001, p. 81).

Ao apresentar discussdes sobre a conceituacao geossistémica de Russos e franceses,
Neves (2015) salienta que:
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Bertrand (1968), também insatisfeito com os pressupostos ge-
ossistémicos de Sotchava (1962), cita a combinacdo entre o
Potencial Ecolégico (clima, hidrologia, geomorfologia) com a
exploragdo biolégica (vegetacao, solo, fauna) e a acao antrépica,
formando um complexo dindmico que se inter-relaciona, dan-
do, assim, importancia a dindmica social junto aos processos
naturais do geossistema. Diferentemente de Sotchava, este
aproxima o homem da natureza, ao analisd-lo na mesma hie-
rarquia. Nesse aspecto, o geossistema, para Bertrand, evidencia
a relevancia da acdo e dinamica antrépica na modificacao da
paisagem, especialmente ao criar taxonomias para a delimitacao
das unidades de paisagem global, destacando as zonas superiores
(Zona, Dominio e Regiao) e as zonas inferiores (Geossistema,
Geofécie e Ge6topo), estas tltimas de forte alteracdo antrépica
(NEVES, 2015, p. 57-58).

TERMO DO GLOSSARIO: Taxonomia - ciéncia ou técnica de
classificacdo, nesse caso de vegetais e animais (fitotaxonomia
e da zootaxonomia, respectivamente).

Georges Bertrand (1968, p. 249-260), ao propor o estudo de Geografia Fisica Global,
pensou a paisagem como "resultado sobre uma certa porcdo do espaco, da combi-
nacao dinamica e, portanto, instdvel dos elementos fisicos, bioldgicos e antrépicos
que interagindo dialeticamente uns sobre os outros fazem da paisagem um conjunto
Unico e indissocidvel em continua evolucao".

Geografos, posteriormente, conceberam uma geografia que propunha a conjun-
¢ao do natural e do humano, transformando o espaco geografico em um conceito
que expressa a articulacdo Natureza e Sociedade, ou seja, constituiram um objeto
de interface entre as ciéncias naturais e as ciéncias sociais (Figura 1).

Figura 1 - Articulagdo natureza e sociedade.

Geografia
Fisica

Fonte: NTE/UFSM. Adaptado de Suertegaray (2001).
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As relagoes entre Geossistema Territorio e Paisagem (GTP) podem ser observadas
(Figura 2) de maneira que haja uma inter-relacao entre todos os elementos geo-
morfolégicos, geoldgicos, hidrolégicos, climatolégicos, pedolégicos, associando a
andlise do uso da terra aos aspectos socioecondmicos em um determinado territério,
tomando como exemplo os recursos hidricos.

TERMO DO GLOSSARIO: Territério - E a organizacéo e os
funcionamentos sociais e econdémicos sobre o espaco
considerado. Inclui do tempo do mercado ao tempo
do desenvolvimento duravel, abordando o recurso,
a gestdo, a redistribuicao e a poluicao-despoluicao
(BERTRAND ; BERTRAND, 2007); sd0 as relacdes de poder
(RAFFESTIN, 1993); é fundamentalmente um espaco
definido e delimitado a partir de relacdes de poder
(souza, 2011).

Paisagem - Analisar a Paisagem nao significa estudar
a natureza ou a sociedade como elementos isolados,
mas sim ha que se entender que fazem parte de um
todo e a forma como esses se encontram conectados
é considerada como Paisagem, (FACCO, 2018); deve ser
estudada sem a qualificacdo de ‘natural’ ou ‘modifica-
da) ja que o intenso processo de producao industrial
e de mobilidade humana fez com que até as regides
mais remotas tenham sofrido influéncia de atividades
humanas (SAQUET, 2009); é resultado da relagdo entre
ambiente e sociedade (COLAVITE, 2009).

Figura 2 - Visdo integrada para andlise sistémica dos recursos hidricos
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E também considerado como um sistema natural, complexo e integrado onde
ha circulagdo de energia e matéria e onde ocorre exploracao biolégica, inclusive
aquela praticada pelo homem. Sob uma perspectiva de sintese, aponta-se que o
geossistema é composto por trés componentes: os abidticos (litosfera, atmosfera,
hidrosfera que formam o geoma), os biéticos (flora e fauna) e os antrépicos (formado
pelo homem e suas atividades), aproximando-se da ideia de que o geossistema se
dé através das “funcoes terrestres complexas, que incluem a natureza, a populagao
e a economia”’, (NEVES et al., 2014).

D TERMO DO GLOSSARIO: Abiéticos - Todas as influéncias
que os seres vivos possam receber em um ecossistema,
derivadas de aspectos fisicos, quimicos ou fisico-qui-
micos do meio ambiente, tais como a luz e a radiagao
solar, a temperatura, o vento, a 4gua, a composicao do
solo, a pressdo e outros.

Antrépicos - E a acdo feita pelo ser humano sobre o
espaco natural. Plantar uma arvore ou derrubar arvores
é uma a¢do antrépica porque foi feita pelo ser humano.
A diferenca vai estar no resultado dessa acao. Cada uma
vai ter um impacto no meio ambiente.

Em termos de abordagem, o Geossistema utiliza a andlise integrada do comple-
xo fisico-geografico, ou seja, a conexao da natureza com a sociedade humana.
Os Geossistemas sdo fendmenos naturais, porém seu estudo engloba os fatores
econdmicos e sociais das paisagens modificadas pelo homem. Esta metodologia
encontra-se em desenvolvimento e apresenta problemas quando da producao de
modelos, entre outros (SOUZA; MARIANO, 2008). No entendimento de Neves et al.
(2014), o0 geossistema deve ser visto de forma mais abrangente do que o ecossistema,
nos estudos de cunho geogréfico, por incluir de forma mais nitida em sua anélise
a dimensao espacial. A titulo de exemplificacdo, o autor apresenta algumas possi-
bilidades tipolégicas do emprego do ecossistema e do geossistema, como pode ser
observado no Quadro 1. Estas visam um melhor entendimento da aplicacdo dos
mesmos, devido a importancia do geossistema junto as andlises geogréficas, visto
que héd nele a possibilidade de explicar a dinamica social através de sua apropriacao
do espaco, transformando-o em territério (NEVES et al., 2014).

EDUCAGAO DO CAMPO | Geografia II -15



Quadro 1-Caracteristicas entre ecossistema e geossistema.

TIPO DE ESTUDO ECOSSISTEMA GEOSSISTEMA

Fauna e Flora

Localizagdo

Relevo

Solo

Recursos hidricos

Ser humano

Estuda a composigdo e estrutura
dos elementos faunisticos e floristi-
cos, associados aos fluxos de
energia do sistema.

Independente da escala humana,
podendo estar em ambito local,
regional e global, o que dificulta a
sua Mensuragao aos processos
geograficos.

Como fator limitante/associativo
a presenca de recursos naturais
através da intensidade de sua
inter-relacdo com os demais
elementos do sistema.

Como fator limitante/associativo
a presenca de recursos naturais
através da intensidade de sua
inter-relacdo com os demais
elementos do sistema.

Em fun¢do do ambiente da agua
salobra ou doce, da sua inter-re-
lacdo e dimensdo espacial, bem
como da intensidade de sua
inter-relacdo com os demais
elementos do sistema

Os estudos ecossistémicos
privilegiam em seu foco de
analise os ambientes naturais,
com a finalidade de conhece-los e
descrevé-los em seus padrdes
para que sirvam de modelos
comparativos aos ambientes que
sofreram alteragdes ocasionadas
pela agdo humana e/ou por
algum desequilibrio natural.

Fonte: NTE/UFSM. Adaptado de Neves et al. (2014).

Relaciona a fauna com o nivel de
degradacdo, comparando-a com o
ambiente em seu estagio natural,
objetivando potencializar a sua
preservagdo em relagdo a atividade
socioecondmica.

Dependente da escala de atuacdo e
interferéncia social. Diferenciam-se no
bojo do geossistema as geofacies e
gedtopos, por meio da homogeneiza-
¢ao e grau de ligagdo entre os compo-
nentes do sistema

Localizagdo e distribuicao espacial, a
fim de dimensionar sua qualidade,
quantidade, fragilidade e potenciali-
dade a atividade humana

Localizagao e distribuicdo espacial, a
fim de dimensionar sua qualidade,
quantidade, fragilidade e potencialida-
de a atividade humana.

Localizagdo e distribuicao espacial,

com a finalidade de dimensionar sua
qualidade, quantidade, fragilidade e
potencialidade a atividade humana.

Os estudos geossistémicos se caracteri-
zam por conhecer e entender a dindmi-
ca espacial pela influéncia sobre o
potencial ecoldgico e a exploragéo
bioldgica, os quais somados criam
oportunidades as atividades sociais
sobre a natureza, mas em contraparti-
da este uso do potencial ecolégico e da
exploracdo bioldgica interfere na
dindmica natural do geossistema e
consequentemente no ecossistema.

Acerca de seu dimensionamento, o ecossistema vai da floresta ao oceano, portanto,
pouco geografico, uma vez que a escala para a Geografia é imprescindivel, onde
as “dimensoes do espaco sao tdo importantes quanto a natureza” (PASSOS, 2003, p.
109). Assim, o geossistema € mais completo que o ecossistema do ecologista, uma
vez que o primeiro é o segundo colocado no espaco.
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SAIBA MAIS: traz sugestoes de conhecimentos relacionados
ao tema abordado, facilitando a aprendizagem do aluno.

Amplie seus conhecimentos lendo sobre geossistema e
conhecendo a aplica¢@o do conceito na prética:

A paisagem e o geossistema como possibilidade de leitura da
expressao do espaco socioambiental rural. Revista Franco-
Brasileira e Geografia. Disponivel em
https://journals.openedition.org/confins/10?lang=pt

E também nas bibliografias sugeridas abaixo:

MONTEIRO, Carlos A. de Figueiredo. Geossistema: a histéria
de uma procura. 2 eds. — Sao Paulo: Contexto, 2001. ISBN

85-7244-144-1.

MONTEIRO, C. A. Figueiredo. Derivacdes Antropogénicas dos
Geossistemas Terrestres no Brasil e Alteracoes Climdticas:
perspectivas urbanas e agrarias ao problema de elaboracao
de modelos de avaliagdo. In: simpésio sobre comunidade
vegetal como unidade bioldgica, turistica e econémica, 1978,
Sao Paulo. Anais... Sao Paulo: p. 43-76.

BERTRAND, Georges; BERTRAND, Claude. Uma geografia
transversal e de travessias: o meio ambiente através dos
territérios e das temporalidades. Organizador Messias
Modesto dos Passos. (Org.) Maringd: Massoni, 2007. 332 p.

Jogos:

Acesse o link e veja jogos sobre meio ambiente, os quais
poderao ser adaptados conforme a realidade local e regional.
http://www.ecodesenvolvimento.org/noticias/brincando-
pelo-meio-ambiente e http://baiadeguanabara.org.br/
site/?page_id=5012.

ATENCGAO: Portanto, compreender suas principais
conceituacdes de forma correta subsidia o crescimento
da Geografia enquanto ciéncia que une particularidades e
totalidades do espago geografico, bem como a possibilidade
de trabalhar interdisciplinarmente extraindo do meio
ambiente diagndstico e prognostico sobre as suas fragilidades
e potencialidades em distintas escalas de tempo e espaco
de andlise e de complexidade, contribuindo para o maior
conhecimento da relacdo sociedade e natureza.
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1.2

A PARTICIPA(;AO DA GEOGRA-
FIA FiSICA NO CONHECIMENTO
E AVALIACAO DOS RECURSOS
NATURAIS

Christofoletti (1995) realizou um embasamento conceitual e elaborou esbogos de
transformacoes ambientais no cendrio brasileiro ao delinear o posicionamento da
Geografia Fisica em relagdo as mudancas ambientais. Nas mudangas ambientais
o autor relata as transformagdes que ocorrem na superficie terrestre, que envol-
vem mudancas setoriais nos elementos ar, dgua, terra e seres vivos. No quadro das
transformacdes ambientais, relata as alteracoes setoriais (climéticas, hidrolégicas,
geomorfolégicas, biogeograficas, dentre outras) que vao se mesclando em analises
tratando das interacOes entre a atmosfera, a hidrosfera, os solos, a vegetacgdo e as
atividades humanas.

A dinamica da natureza e as sucessivas transformacgoes ocorridas no contexto
socio-histérico da humanidade exigem uma continua evolucao do conhecimento
cientifico. As contribui¢cdes que a Geografia vem proporcionando resultam de
intensas andlises, debates e discussoes acerca dos aspectos da sociedade e da na-
turezarealizadas durante séculos de desenvolvimento desta ciéncia. Com o passar
dos séculos, associados as mudancas na conjuntura da organizacao social global,
além do surgimento e agravamento de conflitos sociais e ambientais, entre outras
mudancas, a ciéncia geografica vem se adaptando e evoluindo, juntamente com a
sociedade, procurando compreender melhor o espago geografico em sua dindmica
(MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

Em nivel mundial, as tltimas décadas foram marcadas pelo aumento expressivo
de discussoes e debates acerca da necessidade de explorar o meio ambiente de forma
consciente, como meio de garantir a manutencao dos recursos naturais para essa
e futuras geracgdes. Internacionalmente, a necessidade de outra concepg¢do acerca
do meio ambiente era latente, frente as novas imposicoes decorrentes do modo de
producao capitalista (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

De acordo com Corréa (1986), no decorrer do tempo a Geografia tem sofrido
transformacodes no que diz respeito a maneira de abordar o meio ambiente, que
estéd relacionado com a evolucdo da Geografia como ciéncia.

Até o inicio do século XIX, os trabalhos de Geografia faziam parte de um saber
globalizante da realidade, nao desvinculado de outras ciéncias. A partir da segunda
metade do século XIX, a Geografia, como ciéncia académica, passa a ter um enfo-
que menos global e as condicdes naturais ou os elementos da Geografia Fisica é
que determinam o comportamento do homem e a sociedade passa a ser explicada
por mecanismos que ocorrem na natureza (SOUZA; MARIANO, 2008). Porém, ainda,
segundo Souza e Mariano (2008), a partir da eclosdo da crise ambiental, ocorrida
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entre 1968 e 1972, alguns geografos se dedicaram a estudos para a compreensdo da
relacdo sociedade-natureza, fazendo com que a Geografia se mostrasse como uma
ciéncia capaz de estabelecer esta relacdo. Para Godoy (2007), a publicacao da obra
Primavera Silenciosa, no ano de 1962, por Rachel Carson, pode ser considerada
como o comeco das discussdes internacionais sobre o meio ambiente; entretanto,
com uma influéncia de certa forma restrita.

Conforme Acot (1990), tendo em vista as diversas degradacoes da natureza con-
secutivas a acao transformadora dos homens, tais como: desertificacdo milenar,
extin¢ao acelerada de espécies, fragilidade crescente dos agrossistemas, poluicoes
industriais e domésticas, destruicdo das paisagens e degradacdo do quadro da
vida urbana tradicional, houve uma necessidade de reagir e compreender melhor
as causas e os mecanismos dos desequilibrios. Entre o fim do século XIX e os anos
1970 emergiram trés atitudes que se completaram e constituiram os principais
componentes do chamado “ecologismo”: a conservagao da natureza, o biologismo
social e a sacralizacao objetiva de uma natureza mistica (SOUZA; MARIANO, 2008).

D TERMO DO GLOSSARIO: Ecologismo - Movimento que
visa a um melhor equilibrio entre o homem e o seu
meio natural, assim como a protecao deste [baseia-se
na defesa de que apenas mudancas radicais na estrutura
da sociedade industrial moderna podem reintegrar o
homem a biosfera] ou movimento de acao e ideias que
patrocina a luta por postulados ambientalistas.

Biologismo - Teoria segundo a qual os fendmenos
psicolégicos e as situacoes sociais teriam origem e
determinacao predominantemente biol6gicas ou ten-
déncia a explicar ou interpretar fenémenos sociais,
psicolégicos e histéricos em termos biolégicos.

A conservacao da natureza consistiu em tentar salvar o que restava da natureza
“original” (ou do que se acreditava ser a natureza original), ou seja, preservar um
patrimonio multimilenar em via de desaparecimento. Foi assim que se criou a maior
parte dos parques e reservas naturais (SOUZA; MARIANO, 2008).

No ano de 1968, iniciaram-se as articulacdes do chamado Clube de Roma,
formado por cientistas, politicos e industriais. Essas articulacdes indicavam a ne-
cessidade de rever o crescimento populacional e tentar estabelecer determinados
limites para esse crescimento. Ainda, para Godoy (2007), essa iniciativa constatou
que os maiores problemas eram a industrializagcao acelerada, rapido crescimento
demografico, esgotamento de recursos ndo renovaveis, escassez de alimentos,
deterioracdo do meio ambiente. Podemos considerar o relatério produzido pelo
Clube de Roma, intitulado “Os limites do crescimento” como um dos marcos dos
debates ambientais em ambito mundial (GODOY, 2007).

Monteiro (1981, p. 19) relata que “na Conferéncia de Estocolmo, cerca de mil
delegados de 122 nacgdes, produziram 12.000 paginas de documentos conden-
sados posteriormente em 500”. Porém, este esforco, no final, resultou apenas
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em “recomendacodes”. Por essa razao, a Conferéncia tornou-se um simbolo, um
referencial na Hist6ria deste século como o momento da eclosdo da “questao am-
biental”. Segundo Monteiro (1981):

[...] elareflete claramente que os interesses politicos e as injun-
¢oOes econdmicas estao acima das preocupagoes com a qualidade
do ambiente, e acima de tudo, que o universo estd dividido
entre nacoes ricas e nagdes pobres cujos pontos de vista sobre
a questdao ambiental sdo conflitantes (MONTEIRO, 1981, p. 19).

Com efeito, na atualidade, € significativo o acimulo de conhecimentos associa-
dos a temdtica ambiental. Tais trabalhos, pautados na perspectiva de uma anélise
integrada, buscam uma compreensdo da relacdo existente entre sociedade e na-
tureza a partir das alteracdes impostas ao meio fisico pela sociedade (MONTEIRO;
GRANJEIRO, 2015).

Ao longo do século XX, foi criada uma série de instrumentos de gestdao visando
salvaguardar as condicdes ambientais na Terra. Entretanto, apenas nas ultimas
décadas essa temdtica emergiu como uma das mais importantes preocupacdes de
governos de diversos paises do mundo, o que possibilitou a institucionalizac¢do da
ordem ambiental internacional que visa regular as relacoes humanas em carater
mundial envolvendo temas relacionados ao ambiente por meio de protocolos e
acordos multilaterais envolvendo paises e blocos de paises (RIBEIRO, 2009).

As transformacdes que o meio ambiente vem sofrendo — negativas, na maioria
dos casos —, decorrentes principalmente do processo exploratério dos recursos na-
turais, além da perda da qualidade de vida de grande parcela da sociedade, e, ainda,
anecessidade de conhecer a natureza de forma completa, seja para protegé-la, seja
para explora-la, exigem dos 6rgaos governamentais e da sociedade civil em geral
uma maior preocupacao com a temdtica ambiental (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

A sustentabilidade, ou seja, a capacidade de carga do planeta suportar a repro-
ducao davida e a seguranca ambiental internacional também influenciam decisoes
presentes em convencgoes internacionais (RIBEIRO, 2009).

Jadno ano de 1987, surge, pela primeira vez, o conceito de desenvolvimento
sustentével, publicado no relatério “Nosso Futuro Comum”, elaborado pela
Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento da ONU, presidida
pela primeira-ministra norueguesa Gro Harlem Brundtland. Também conhe-
cido como “Relatério Brundtland”, esse documento define desenvolvimento
sustentavel como o “desenvolvimento que satisfaz as necessidades presentes,
sem comprometer a capacidade das geracdes futuras de suprir suas préprias
necessidades”. A elaboracao do conceito de desenvolvimento sustentavel teve
sua importancia ao contribuir com questdes da entdo recente forma de conce-
ber arelacao homem-meio, definindo limites e medidas a serem tomadas como
forma de manutenc¢do do desenvolvimento econdmico conciliado a preservacao
ambiental (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

Outro momento de grande visibilidade dos debates acerca das questdes am-
bientais ocorreu durante a Conferéncia das Nacoes Unidas para o Meio Ambiente e
Desenvolvimento, realizada na cidade do Rio de Janeiro em junho de 1992, também
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chamada de Rio 92, ECO 92 ou Capula da Terra. A partir deste momento, o conceito
de desenvolvimento sustentédvel passou a ser englobado.

Em movimento paralelo, durante os anos 1980 e 1990, com a retomada do regi-
me democrdtico no Brasil, algumas inovagdes institucionais foram se efetivando
na gestdo das politicas ptblicas, sobretudo por pressdo de movimentos sociais que
demandavam uma maior participacao da sociedade na elaboragao de politicas
publicas. Podemos somar a isso o rdpido crescimento populacional e a acelerada
urbanizacao, além da grande extensdo geogréfica do pais com grandes discrepancias
econOmicas e sociais entre as regioes (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

Foinesse ambito de grandes mudancas politicas, sociais e econémicas que foram
formuladas as estruturas de gerenciamento dos recursos naturais no Brasil, com
uma maior participacao de entidades da sociedade civil organizada (BRASIL, 2012).

Como resultado dessas discussoes, diversas mudancas na legislagdo ambiental
foram estabelecidas, exigindo maior rigor na autorizacao de determinados empre-
endimentos com algum potencial poluente/degradador e uma fiscalizacdo mais
séria e competente do cumprimento dessas normas. Consequentemente, houve
também um aumento expressivo no ntimero de profissionais especializados em
estudos voltados para a causa ambiental atuando no mercado, principalmente
profissionais ge6grafos (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

Segundo Ribeiro (2009), a ordem ambiental internacional renova oportunidades
de nego6cios e impoem a reflexao dos interesses reais de cada participante no cendrio
internacional envolvendo o ambiente. Ela expde a fragilidade do conhecimento
cientifico quando praticado apenas para legitimar a incorporacao de recursos
materiais. Mas ela oferece a oportunidade para dirigir os esforcos para uma parte
do planeta que vem sendo deixada de lado: a América Latina.

Dentre os autores da Geografia Politica, Ratzel destaca que:

[...] a geografia do homem deve estudar os povos em relacao as
condicOes naturais as quais eles estao sujeitos, isto é, consideré-los
sempre unicamente sobre seu territério. E sobre este que a geografia
do homem vé, além disso, se definirem as leis que regulam a vida
dos povos, leis que precisam ser expressas na forma geografica. (...)
Vé-se, portanto como a extensao, a posicao e a configuragao dos
territorios fornecem os elementos para avaliar a vida dos povos aos
quais estes pertencem (RATZEL, 1914, apud MORAES, 1990, p. 102).

Porém, infelizmente, ndo podemos afirmar que esse modelo politico-institucional
adotado pode ser considerado plenamente satisfatério do ponto de vista da efeti-
vacao da conservacdo do meio ambiente, tendo em vista a fragilidade da legislacao
frente aos interesses do grande capital, (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

[...] a histéria do homem se desenvolve do mesmo modo que a
da natureza, conforme leis de necessidade inelutaveis; os fatos
histéricos ndo sdo para ele sendo fatos naturais e dai tentar
explicar a histéria por meio da natureza (RATZEL, 1914, apud
MORAES, 1990, p. 35).
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Propor a conservacdao do meio ambiente através da manutencao da capacidade
produtiva de seus recursos naturais e da qualidade ambiental exige uma complexa
avaliagdo dessas condicdes e sua consequente compreensao. Para isso, a Geografia
Fisica exerce expressiva importancia, levando-se em consideracao suas diversas
linhas de anélise e atuagdo (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

O momento atual do desenvolvimento técnico-cientifico do estudo da dindmica
da natureza e da sociedade realizado pela Geografia propoe que a transformacao
das paisagens seja realizada a partir darelacdo histérico-dialética, tanto em relacao
a natureza do meio ambiente (meios bidticos e abidticos), quanto em relagdo a
natureza organica dos homens e das mulheres (NUNES, 2002).

Assim compreendida, a Geografia Fisica abre perspectivas para um conheci-
mento abrangente do meio ambiente, capacitando-se a estabelecer avaliacdes:
das potencialidades dos recursos naturais renovaveis; das limitacdes impostas
a utilizacdo; dos setores sujeitos a desequilibrios ecodinamicos; da indicacao,
enfim, das alternativas vidveis e adequadas para o aproveitamento racional do
territério (souza, 1988).

TERMO DO GLOSSARIO: E 0 estudo dinamico do conjun-
to de habitats em que uma determinada espécie vive.

O conhecimento pleno do territério, associado a um processo de uso e ocupacio
adequado a capacidade de suporte de cada geoambiente, garante, de certa forma, a
manutencao do equilibrio geoambiental necessdrio ao desenvolvimento sustenta-
do do meio ambiente. Concluimos com isso que a compreensao da construgdo da
dialética desse espaco geografico e suas diferenciacdes escalares € papel inerente
a Geografia (MONTEIRO; GRANJEIRO, 2015).

D TERMO DO GLOSSARIO: Porcdo do territério com elevado
grau de similaridade entre as caracteristicas fisicas e
biéticas, podendo abranger diversos tipos de ecossis-
temas com intera¢des funcionais e fortes.

[...] considera o homem como pertencente a uma tinica espécie, que
se adapta a todos os climas, mas que em cada um deles desenvolve
principios especiais de adaptacdo que, por sua vez, produzem
diferenciacdes de ragas (RATZEL, 1914, apud MORAES, 1990, p. 37).

Para ele, os que o antecederam apontaram a evidéncia das diferencas naturais na
configuracdo das sociedades humanas, porém "negligenciaram o elemento geogra-
fico" (RATZEL, 1914, apud MORAES, 1990, p. 34), ou seja, apontaram a importancia da
geografia na formacao dos povos, mas ndo realizaram estudos para comprova-la.

Claude Raffestin (1993), em sua obra Geografia do Poder, destaca aimportancia
dos recursos naturais para um pais pleitear a condicdo de poténcia. Para ele, a oferta
de recursos é uma das varidveis centrais, dado que possibilita ao pais prover sua
matriz material armamentista. Mas é preciso ainda dispor de tecnologia capaz de
produzir os equipamentos de acdo militar. Os geégrafos espanhdis Font e Rufi (2001)
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destacam a seguranca ambiental a partir das ideias do canadense Thomas Homer-
-Dixon. Para esse Ultimo, “a escassez seria a geradora de conflitos, baseada em uma
combinacao de trés varidveis: mudancas ambientais, crescimento populacional e
desigualdades sociais e de acesso aos recursos naturais” (FONT; RUFI, 2001, p. 201).

A gedgrafa suica November (2002) apresentou a relacdo entre o risco e o ter-
ritério, buscando apreender a “geograficidade” do risco (NOVEMBER, 2002, p. 13).
Ela também comenta o principio da precaucdo, que define dessa maneira “este
principio implica a implementacao de politicas de incentivo para comportamento
mais 'responsdvel’ e acbes tomadas a montante do risco” (NOVEMBER, 2002, p. 13).

TERMO DO GLOSSARIO: Ea condigdo espacial da exis-
téncia do homem em qualquer sociedade, ou seja, a
distribuicdo do homem no espaco geografico.

A gedgrafa aponta as convengdes internacionais sobre o ambiente como portado-
ras desse principio, o que se verifica, por exemplo, nos Protocolos de Montreal e
de Kyoto. Outro a discutir o risco é o geégrafo espanhol Garcia-Tornel (2001). Ele
pondera as catastrofes naturais e os riscos induzidos gerados pela acao antrépi-
ca. Destaca também a relevancia dos organismos internacionais na prevencao e
ajuda ao socorro de vitimas de catéstrofes. Os autores citados indicam trilhas para
investigar a ordem ambiental internacional.

(@) ATENGAO: Vocé deve estar se perguntando por que devo
estudar esse conteido no Curso de Educacao do Campo:
simples, porque a Geografia Fisica te auxilia no entendimento
de tudo que acontece ao seu redor, fatos que envolvem os
seres humanos e a natureza, fendmenos naturais (enxurradas,
ciclones, deslizamentos, inundacdes, estiagens, etc). Também
auxilia no entendimento de como o homem se apossou da
natureza para seu desenvolvimento no decorrer dos tempos
histéricos e as consequéncias disso na atualidade.
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1.3

A DEFINICAO DAS ESCALAS
TEMPORAIS E ESPACIAIS NOS
ESTUDOS DA GEOGRAFIA

Nessa parte do texto, sdo expostas andlises conceituais sobre escalas de investigacao
nos estudos geograficos, focando para demandas ambientais. Primeiramente, sao
mencionadas as visoes de escala temporal - seta, ciclo e espiral, sequencialmente sdo
expostos os niveis das escalas nas representagdes cartograficas. Na reflexdao sobre
a escala temporal, Suertegaray (2000) considera a existéncia de trés concepcdes de
tempo: seta-evolucgdo, ciclo e espiral. Os estagios, as fases ou as etapas fizeram parte
dos modelos teéricos de explicacao dos processos naturais e sociais, principalmente
a partir da segunda metade do século XIX até o p6s-Guerra (FRANCISCO, 2011).

TERMO DO GLOSSARIO: Espiral: acontecimentos pas-

D sados em ordem cronoldégica, a origem de situacoes
sociais, politicas e culturais modificadoras do ambiente
que permanecem até os dias de hoje e identificar as
mudancas no decorrer do processo histérico. E im-
portante perceber a sucessao e a duragao dos fatos.
Uma ferramenta eficaz é a linha de acontecimentos
histéricos.

O conceito de escala geografica se contrapde ao conceito de escala cartografica,
sendo traduzida pela amplitude da area geografica em estudo. Esse conceito
estabelece que, quanto maior a extensao da drea, maior serd a escala geogréfica
associada. Assim é mostrado o conceito antagdnico existente com a escala carto-
grafica: quanto maior a escala geogréfica, menor serd a escala cartografica aplicada
(MENEZES; COELHO NETO, 2001).

1.3.1 Escala

Escala é arelacdo existente entre o tamanho ou distancia real (natural) de fenémenos
geograficos com o tamanho ou distdncia com que sdo representados em mapas. A
escala deve ser informada junto ao mapa; geralmente é colocada no canto inferior
direito. Dessa forma, a definicao da escala em um mapa depende da exatiddao com
que se quer representar um fendmeno geogréfico e as limitacoes decorrentes dessa
representacao. Por exemplo, se desejamos representar o territério brasileiro em
seu tamanho natural, terfamos certamente que usar quase todo papel existente no
planeta. Contudo, se nosso objetivo é apenas representar sua forma, sem grandes
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detalhes, uma folha de papel é suficiente, pois poderiamos ter essa informacao em
uma escala bem pequena, como I: 22.400.000.

A concepcao de tempo evolutivo (seta) foi aos poucos substituida pela concepc¢ao
de tempo ciclo, o que para muitos intelectuais representou apenas um avanco da
concepgao anterior, pois na concepg¢ao de tempo como ciclo, os fatos sucessivos
(estagios) apenas voltam ao ponto inicial (SUERTEGARAY, 2000). Nesse modelo, a
explicacao sobre a evolucao das formas de relevos se da a partir de litogénese (for-
macao das rochas) e orogénese (deformacao das rochas com a formagao de soer-
gimentos), e com a agdo erosiva (gliptogénese) o relevo passa por um processo de
maturidade (planaltos e formas residuais), e seguido por senilidade (aplainamento).

Através dos estudos sobre as paisagens, as pesquisas geograficas constataram
que os processos atuais sao resultado da coexisténcia de formas pretéritas, cuja
dinamica dos processos envolve, além da ciclicidade, o acimulo de processos e
formas herdadas, gerando, assim, uma “espiral” temporal (FRANCISCO, 2011).

No entender de Ab’Saber (2003, p. 10), na paisagem atual temos o “carater de
herancas de processos de atuacao antiga, remodelados e modificados por processos
de atuagdo recente". Logo, as pesquisas ambientais em Geografia devem considerar
que as atuais formas presentes na paisagem sdo geradas, segundo Francisco (2011),
pelo acimulo de processos em diferentes periodos e intensidades, ndo apenas por
evolucdo linear ou ciclos fechados.

Suertegaray e Nunes (2001) consideram que em virtude das transformacgdes no
ambiente, pelas formas de uso do solo e ocupacao do relevo, ocorre a existéncia
de processos morfodinamicos em curto tempo e de forma imediata, em detri-
mento dos processos morfogenéticos, resultantes da dindmica natural em longos
periodos de tempo. Com isto, os estudos em Geografia sobre as formas de relevo
(Geomorfologia) passam a se direcionar nas anélises sobre os processos em escala
local (cunho pontual e imediato) (FRANCISCO, 2011).

TERMO DO GLOSSARIO: Morfodindmicos: sdo as mo-

D dificacdes e a movimentacao que as zonas estuarinas,
0s manguezais, os acudes experimentam por acao do
homem ou por acao de elementos naturais, como o
vento e as marés.

Morfogenéticos: sdo responsdveis pela esculturagao
das formas do relevo, atuando principalmente com o
movimento do regolito e escoamento superficial da
dgua. No processo exdgeno de formacao e esculturacao
das formas de relevo, além do intemperismo.

Regolito: é uma camada solta de material heterogéneo
e superficial que cobre uma rocha sélida. Ele inclui po-
eira, solo, rocha quebrada e outros materiais correlatos
e estd presente na Terra, na Lua, em Marte, em alguns
asteroides e outros planetas terrestres e luas.
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O fato de um dos principais textos de referéncia para a discussao sobre a escala na
Geografia intitular-se “o problema da escala” nao é sem significancia. Pelo contrério,
isso aponta que este conceito-chave da ciéncia geografica ainda nao foi suficiente-
mente discutido, refletido e reformulado a partir dos avangos que se poderia esperar
de sua aplicagdo as mais variadas pesquisas em Geografia (SANTOS; SILVA, 2014).

Francisco (2011) relata que, diante das recentes transformacdes na paisagem
originadas pelas atividades socioecon6micas no ambiente, a Geografia pode rea-
lizar importantes consideracdes, através da andlise espacial e temporal, dos novos
fend6menos e ritmos dos processos naturais. Para isso, é necessario considerar a
escala de andlise nos estudos geogréficos. “Antes de descrever sobre as contribui-
coes nas escalas das representacdes cartograficas, dos estudos experimentais de
campo e dos estudos sobre planejamento ambiental realizados pelos profissionais
da Geografia, deve-se considerar as concepcoes sobre a natureza e o ambiente”
(FRANCISCO, 2011, p. I57).

A importancia da escala é fundamental em pesquisas de cunho geogréfico,
cartogréfico, ou ambiental, ou qualquer outra que se realize sobre o espaco fisico
de atuacdo de um fendmeno, espacializando a sua representacao, e seus concei-
tos serdo sempre aplicados em quaisquer desses estudos. Em principio, a escala
pode ser abordada dentro de um contexto espacial ou em um contexto temporal
(MENEZES; COELHO NETO, 2001).

A escala temporal é importante para o estudo de uma grande quantidade de
fend6menos, sendo muitas vezes aplicada em conjunto com a escala espacial, prin-
cipalmente para a indicacdo de elementos ligados a fatores evolutivos e ambientais,
como seus periodos de ocorréncia e atuacao (MENEZES; COELHO NETO, 2001).

Conforme ja assinalado, o espaco geografico, por ser produzido pelo processo de
trabalho humano, nao é exterior a sociedade, mas um produto, feito a sua imagem
e semelhanca, e, portanto, prenhe de contradicdes e conflitos entre os diversos
agentes de sua producdo (SANTOS; SILVA, 2014).

Dentro do contexto espacial, a escala estard sempre presente a qualquer nivel de
estudos geogréficos e cartograficos, sendo considerada como fator determinante
para a delimitacao de espaco fisico, grau de detalhamento de uma representacao
ou identificacdo de feicoes geograficas. Dentro deste contexto, surgirao ja alguns
conceitos que serdo opostos, como a escala geogréfica e cartografica (MENEZES;
COELHO NETO, 2001).

1.3.2 Escala Cartografica ou Topografica

A primeira e mais imediata definicao para escala é dada pela conotacao cartogra-
fica, através de uma simples razao de semelhanca, indicando a razao entre com-
primentos no mapa e seu correspondente no mundo real. Pode ser considerada
como a transformac¢do geométrica mais importante que a informacao geografica
é submetida. Todas as demais transformacoes terdo alguma ligacdo com esse pro-
cesso (MENEZES; COELHO NETO, 2001).

Talvez o maior problema para a representacdo da informacao geogréfica carto-
graficamente, seja a considera¢do da escala que permitird a sua visualizagdo com
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um minimo de perda, ou com perdas nao significativas da informacao, causadas
pela generalizacdo que serd, em qualquer situac¢ao, aplicada a informacao. A con-
sideracdo de um tnico fenémeno simplifica o problema, porém existe um sério
agravamento, quando se consideram diversos fendmenos que se inter-relacionem,
possuindo diferentes escalas operacionais, em consequéncia diferentes escalas
geogréaficas de atuacao e que possam ter sido adquiridas de fontes diversificadas,
em diferentes escalas e resolu¢do (MENEZES; COELHO NETO, 2001).

Segundo Francisco (2011), foi em decorréncia da heranca cientifica cartesiana
e positivista que a natureza passou a ser considerada externa ao homem, um ob-
jeto passivel de ser analisado e dominado pela razdo humana, cuja ciéncia passa
areconhecer a funcionalidade da natureza por meio de estudos especializados.

TERMO DO GLOSSARIO: Cartesiano é um adjetivo refe-
D rente a Descartes, fil6sofo, fisico e matematico francés,
“considerado o pai da filosofia moderna”, cujo nome
latino era Cartesius, que deu nome ao pensamento
cartesiano. O método cartesiano é baseado na deducao
pura, consiste em comecar com verdades ou axiomas
simples e evidentes por si mesmos, e depois raciocinar
com bases nele, até chegar a conclusoes particulares.
Descartes afirmava que tudo era duvidoso, nada po-
dendo ser considerado “a priori” como certo, ando ser
uma coisa: “Se duvido, penso, se penso, existo”: “Co-
gito, ergo sum”, “Penso, logo existo”, ponto de partida
da Duvida Metddica, de onde se constréi todo o seu
pensamento. A expressdo “pessoa cartesiana” é usada
para caracterizar uma pessoa inflexivel, que pensa e
age sempre da mesma forma. A mente cartesiana é
egocéntrica e quando pensa no outro, sua avaliacao é
sempre sobre a vantagem que poderd obter da situacgao.

O positivismo é a corrente de pensamento que enten-
de que o conhecimento verdadeiro s6 é possivel por
meio da observacao e da afericao empirica do mundo,
na observacdo de fend6menos concretos, passiveis de
serem apreendidos pelos sentidos do homem. Nao
apenas isso, o positivismo € a ideia da construcao do
conhecimento pela apreensdo empirica do mundo,
buscando descobrir as leis gerais que regem os feno-
menos observéveis. Dessa forma trabalham as ciéncias
naturais. A construc¢do do conhecimento positivo s6
seria possivel, entdo, por meio da observacao dos fe-
ndémenos em seu contexto fisico, palpavel, ao alcance
dos nossos sentidos e submetidos a experiéncia.
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SAIBA MAIS: Para saber mais sobre o positivismo, acesse;
https://pt.wikipedia.org/wiki/Positivismo.

E sobre a heranca cientifica cartesiana, acesse: http://www.
consciencia.org/o-pensamento-cartesiano.

No entender de Suertegaray (2002), a partir dos novos problemas ambientais que
geraram novos ritmos e novas formas (efeito estufa, chuva acida, transgenia, entre
outros), os gedgrafos passaram a adotar novos conceitos e novos métodos, visto
que as novas dindmicas ambientais estdo diretamente associadas aos aspectos
socioecondmicos de uso e ocupacio do solo.

Para Menezes e Coelho Neto (2001), a escala é o primeiro elemento cartogréfico
ou transformacao a ser considerada entre a informacao geografica e a informacao
cartogréfica. Toda representacao cartografica terd envolvimento com um ou mais
fatores de escala, dependendo da projecao cartografica adotada.

Racine et al. (1983) evidenciam que a geografia ndo possui um conceito proprio
de escala e adotou o conceito cartografico, embora este nao lhe seja apropriado,
pois a escala cartografica exprime a representa¢do do espaco como forma geomé-
trica, enquanto a escala geogréfica exprime a representacao das relacdes que as
sociedades mantém com esta forma geométrica. J4 conceituar escala geogréfica (ou
escala conceitual, como é chamada por alguns autores) mostra-se bem mais dificil,
pois o conceito ainda estd em construcgdo e reformulacdo (SANTOS; SILVA, 2014).

(@)

ATENGAO: A percepcao de escala é diferente, conforme seja

abordada por diferentes usudrios, como também pelo tipo
de fendbmeno que esteja sendo representado.

De acordo com Castro (1995, p. 118), a escala geografica seria:

[...] uma estratégia de aproximacdo de real, que inclui tanto a
inseparabilidade entre tamanho e fendmeno, o que a define como
problema dimensional, como a complexidade dos fen6menos e
aimpossibilidade de apreendé-los diretamente, o que a coloca
como um problema também fenomenal (CASTRO, 1995, p. 118).

Conforme Francisco (2011), diante das modificag6es dos processos naturais pela
acdo da sociedade no ambiente, tornam-se necessdrias as pesquisas que delimitam
espacialmente estes novos processos, considerando a intensidade e a elaboracao
de progndsticos a curto e longo prazo, auxiliando a elaboracao de medidas mitiga-
doras aos impactos da degradacdo ambiental. Além das concepc¢des de tempo, sao
importantes na leitura geografica dos processos e formas presentes no ambiente
alterado pelas atividades socioecondmicas, sao as escalas espaciais.

Para alguns fendmenos geograficos, como os ambientais e geoecoldgicos, a
informacao s6 serd percebida se visualizada em uma escala, dentro de sua drea de
atuacdo, ou dentro do seu contexto espacial, integrada com outras informacgoes
e percebidas por suas propriedades e pelos seus relacionamentos. Dessa forma,
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muitas vezes pode ocorrer que a generalizacao, em vez de simplificar, possa adi-
cionar mais informacao ao mapa. Nesse aspecto a escala representa um limite de
informacao que pode ser incluida no mapa, bem como um nivel de realidade que
pode ser visualizado (MENEZES; COELHO NETO, 2001).

O geoprocessamento é uma ferramenta cada vez mais utilizada para analisar o
espaco geografico em diversas escalas. As inovacoes tecnologias da informatica e a
facilidade de acesso aos dados obtidos por meio da Fotogrametria e Sensoriamento
Remoto favoreceram a interpretacao dos fen6menos presentes na paisagem (atual e
pretérita), visto que os registros de outras épocas sao fundamentais nas andlises das
modifica¢ges no uso do solo e cobertura da terra, impactos aos recursos hidricos
e distribuicao das redes de infraestrutura (FRANCISCO, 2011).

SAIBA MAIS: Para melhor entender e aprofundar sobre
geoprocessamento, acesse https://pt.wikipedia.org/wiki/
Geoprocessamento ou http://tudosobregeoprocessamento.
blogspot.com/

Para relacionar os fen6menos distribuidos no espaco geogréfico, o pesquisador em
Geografia busca representd-los cartograficamente através de delimitacdes (unida-
des) capazes de serem compreendidas pelos Sistemas de Informac¢des Geograficas
(FRANCISCO, 2011). Dependendo da escala de andlise, o gedgrafo adota determi-
nadas generalizacOes ou prioriza detalhes. De acordo com Zacharias:

A escala dos fend6menos que se dao no espaco é geografica, embora sua repre-
sentac¢ao seja feita por meio da cartogréafica. Em determinadas escalas (geograficas
maiores) alguns fatores nao aparecem, ou mesmo sdo visiveis. Neste caso, se faz
necessdrio mudar de escala, o que repercute na perda da visdo de alguns destes
fatores/agentes (ZACHARIAS, 2006, p. 45).

No campo da Geografia que estuda as questoes de cunho ambiental, a escolha
da escala parte da anélise da paisagem. A abordagem sistémica, ao considerar a
funcionalidade dos processos naturais e socioeconémicos, enfatiza a necessidade
de se analisar a paisagem através das escalas taxonémicas (FRANCISCO, 2011).

Os produtos cartogréficos, que espacializam as unidades de paisagem, podem
servir de respaldo documental para os instrumentos juridicos de intervencao po-
litica no territério de um municipio, como os Planos Diretores, a fim estabelecer
o Zoneamento do uso do solo, das atividades industriais, das atividades agricolas,
entre outras (FRANCISCO, 2o011).

(@) ATENGAO: Conforme os objetivos e da escala adotada, para
analisar os processos naturais e as modificacoes ocasionadas
pela acao humana no ambiente, pode-se apoiar nos estudos
experimentais em campo e em laboratorio.
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Para analisar a distribuicao espacial dos processos naturais, pode-se aplicar méto-
dos empiricos ou laboratoriais, para compreender com detalhe (escala grande ou
até préoxima do real) a dindmica destes processos. Em Climatologia, o emprego de
instrumentos de coleta de dados sobre as condi¢des meteorolégicas numa deter-
minada série temporal é um exemplo das pesquisas experimentais em Geografia
(FRANCISCO, 2011).

A partir da espacializacao das informacoes coletadas em campo e tratamento
destas com o uso dos Sistemas de Informacdes Geogréficas, é possivel delimitar os
processos ambientais e prognosticar os cendrios, além da elaboracao de propostas de
planejamento e medidas mitigadoras dos impactos ambientais (FRANCISCO, 2011).

Anocao de escala, de acordo com os apontamentos de Francisco (2011), é fun-
damental nas anélises espaciais dos fen6menos ambientais e sociais, visto que a
pesquisa geogréfica se utiliza de véarias formas de representacdo destes fendmenos.
O autor ainda destaca que:

A partir dos objetivos da pesquisa dos trabalhos técnicos em
planejamento, ou até de sua atuagao em sala de aula, o gedgrafo
realiza recortes espaciais e temporais dos fendémenos, visan-
do melhor compreensao do ritmo dos processos e as formas
presentes nas paisagens. Estes recortes espaciais e temporais
precisam ser realizados em escala adequada e nao se apegar
aos modelos tedricos pragmaticos, visto que os fendmenos
ambientais e sociais se modificam em pouco tempo (mudancas
climaticas, movimentos sociais, tecnologias, sao exemplos) e o
pesquisador necessita repensar sobre suas escalas de anélise,
(FRANCISCO, 2011, p. 163).

N ATENGAO: Fica evidente a importancia da escala quando
vamos pesquisar sobre algum fend6meno natural ou para
conhecer determinado espaco geografico. Quanto maior
for a escala, menor a fonte de detalhes que esse mostrara;
quanto menor a escala, mais serd possivel visualizar detalhes

de determinado territério ou espaco geogréfico.
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ATIVIDADES - UNIDADE 1

1) A Geografia Fisica estuda diversos aspectos do espaco da superficie terrestre.
Assinale, a seguir, a alternativa que indica o tema que nio €é estudado pela Geo-
grafia Fisica.

a) Litosfera

b) Biosfera

¢) Atmosfera

d) Hidrosfera

e) Magnetosfera

2) A escala cartogréfica representa a relagdo entre os territorios e as suas repre-
sentacoes graficas. Dessa forma, é possivel dizer que, quanto maior for a escala,
I. menor é a drea representada;

II. menor € o detalhamento das informacoes;

III. menos evidente € a projecao cartografica utilizada.

A(s) afirmativa(s) correta(s) é(sdo):

a)l

b) II

c) III

d)Ielll

e) [l elll

3) "Os mapas sao uma representagdo da realidade, ndo sdo a prépria realidade. De
acordo com o modo como sdo feitos, eles iluminam determinados fatos e escondem
outros, produzindo uma certa sensa¢do e uma imagem particular do territério car-
tografado. Mapas centrados no mesmo lugar revelam coisas diferentes, de acordo
com a escala utilizada" (MAGNOLIL; ARAUJO, 1991, p. 245).

No que se refere a escala de um mapa, assinale as alternativas corretas:

( ) Na escala numérica, quanto maior o denominador, menor € a possibilidade de
representar detalhes dos elementos cartografados.

( ) Se, num mapa com escala de 1:200.000, a distancia entre duas cidades é de 4
cm, na realidade o afastamento entre elas é de 800 km.

() A escala é arazao entre as dimensoes graficas do mapa e as dimensdes reais da
drea cartografada.

( ) Mapas de escala 1:5.000 sao pouco precisos na representacao grafica e sdo con-
siderados de escala pequena.

( ) Na escala 1:10.000, T cm£ no mapa representa uma superficie de 100 mg no
territorio cartografado.
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GEOGRAFIA FISICA E SUA
SETORIZACAO







INTRODUCAO

Geografia Fisica preocupa-se com as dindmicas naturais da Terra e suas re-

lagdes com as atividades humanas no meio geogréfico. E a drea dos estudos

geograficos relacionada as manifestacdes terrestres naturais, envolvendo os
processos superficiais e os elementos do interior do planeta que possuem direta
relacdo com as formas e as altera¢oes do relevo.
Através de suas diversas abordagens — como a Geologia, a Geomorfologia, a Carto-
grafia, a Climatologia, a Pedologia, a Hidrologia e a Biogeografia, além de muitas
outras —, a Geografia Fisica aborda temas que se relacionam, geralmente, em torno
de quatro temas: a litosfera, a atmosfera, a hidrosfera e a biosfera.

Sobre isso, Neto (2008) diz que a relacao entre o Homem e a paisagem remete
aos primérdios da construcdo da cultura humana, tendo evoluido ao longo da
histéria conforme os sistemas de relagdo mantidos pela humanidade com a natu-
reza, que assumiram distin¢do conforme o contexto histérico ao qual estiveram
relacionados (NETO, 2008).

A Unidade 2 esta dividida em sete subcapitulos distintos, a saber: no item 2.1,
vocé terd conhecimento sobre Geologia (tipos de rochas, eras geolégicas, etc.).

No item 2.2, vocé entenderd um pouco mais sobre Geomorfologia, ou seja,
como as formas de relevo se originaram e como ainda permanecem em constante
transformacao, seja pelas acoes humanas ou naturais (terremotos e vulcanismo).

O item 2.3 traz as definicdes de Cartografia — nesse item vocé perceberd a im-
portancia da cartografia, dos mapas, das coordenadas geogréficas (de localizagao
espacial) em qualquer estudo que fara.

Ja no item 2.4 a abordagem ser4 feita sobre Climatologia, onde serdo demons-
trados os tipos de climas, aimportancia em conhecé-los e a influéncia dos mesmos
em nossas vidas.

No item 2.5, hd informacgdes sobre Pedologia, isto é, sobre a formacao e os tipos
de solo. Ja no item 2.6 o contetido abordado é a Hidrografia, que diz respeito aos
recursos hidricos superficiais e subterraneos, onde tudo comeca pelo ciclo hidrol6-
gico. E para finalizar a Unidade 2, o item 2.7 trata de questdes que envolvem estudos
da Biogeografia (plantas e animais distribuidos pelo Planeta Terra).

Bons estudos.
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2.1
GEOLOGIA

“O presente é a chave do passado”
James Hutton (1726-1797)

Compreender os processos do passado nos ajuda a entender a dinamica da Terra
e criar modelos para futuras mudancas no cenério do planeta. Hoje, ja se sabe
muito mais sobre o funcionamento do Planeta do que 30 anos atras. O progresso
e o avanco do conhecimento da Geologia, assim como em outras ciéncias, tem
possibilitado maior compreensdo acerca do ciclo natural terrestre (TOLEDO, 2002).

(@) ATENGAO: A Geologia é a ciéncia que estuda a histéria do
Planeta Terra, sua origem, composicao, caracteristicas e os
processos internos e externos de sua evolu¢do. O campo
de atividade da Geologia é a porcao da Terra constituida de

rochas que, por sua vez, sdo as fontes de informacdes.

A Geologia investiga o meio natural do planeta, através desta ciéncia, torna-se
possivel, conhecer o nosso habitat e, agir de modo responsavel nas atividades
humanas de ocupar, utilizar e controlar os materiais e os fen6menos naturais
(TOLEDO, 2002).

A geologia tem como objetivo maior, enquanto ciéncia, decifrar, na medida do
possivel a histéria geral da Terra (desde a sua formacao até o presente momento).
A histéria da Terra é formada por um complexo conjunto de fendmenos fisicos,
quimicos, fisico-quimicos e biolégicos.

Embora tenha permanecido distante dos conhecimentos gerais da populacao no
Brasil, a Geologia tem um papel marcante e decisivo na qualidade da ocupacao e apro-
veitamento dos recursos naturais, que compreendem desde os solos onde se planta e
se constrdi, até os recursos energéticos e matérias primas industriais (TOLEDO, 2002).

Os conhecimentos geologicos sdo aplicados em diversas édreas, entre as quais
se destacam: exploracdo de minérios, construcao civil e obtencao de energia geo-
térmica. A geologia também é muito importante para o estudo dos abalos sismicos
(terremotos), possibilitando identificar dreas de risco e intensidade de terremotos.

Mendonca (2009) destaca que em sintese os objetivos da geologia sao:

e Estudo das caracteristicas do interior e da superficie da Terra, em vdrias escalas;

e Compreensao dos processos fisicos, quimicos e fisico-quimicos que levaram o
planeta a ser tal como o observamos;

* Definicao da maneira adequada (nao destrutiva) de utilizar os materiais e fendme-
nos geologicos como fonte de matéria prima e energia para melhoria da qualidade
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de vida da sociedade;

* Resolucdo de problemas ambientais causados anteriormente e estabelecimento de
critérios para evitar danos futuros ao meio ambiente, nas varias atividades humanas;

e Valorizagdo da relacao entre o ser humano e a natureza.

. SAIBA MAIS: PRESS, E et al. Para entender aTerra. 4. ed. Porto
Y Alegre: Boockman, 2006.

2.1.1 Breve historico da geologia

Desde o inicio da humanidade o homem sempre teve interesse pelas rochas como
fonte de matéria prima para suas necessidades (facas, machados, gemas, vasilhas).

Entre os fil6sofos gregos precursores da utilizacao da geologia estdo Xendfanes
(540 a. C.), que descreve fésseis de peixes e conchas encontrados em depdésitos
nas montanhas; Aristételes (384-322 a. C.), que identifica processo de erosdo e
deposicao dos materiais, acreditava que erupcoes vulcanicas e os terremotos eram
causados pelo escape de ventos provenientes do interior da terra; e Empédocles e
Plinio, que descreveram erupc¢des no Etna e Pompéia.

Entre os séculos XV e XVII, poucos avangos em termos de conhecimento ocor-
reram na ciéncia. No século XVII, esta muito presente a Influéncia religiosa. De
acordo com Mendonca (2009), ndo havia até entdo estimulos a especulacao pela
crosta terrestre, exceto na busca de minerais tteis.

Até meados do séc. XVIII, persistiu um "obscurantismo"” com relacdo ao interesse
pelos fenomenos geolégicos naturais. E provavel que esse desinteresse tenha sido
influenciado pelas ideias dominantes na época proveniente de uma observancia
do livro do Génesis, que considerava que todo o tempo geolégico ndo ultrapassava
alguns poucos milhares de anos. Segundo tais ideias, as rochas sedimentares tiveram
origem na a¢do do diltivio biblico e os fosseis eram interpretados como evidéncia

D TERMO DO GLOSSARIO: Significa estado de quem se
encontra na escuridao, de quem vive na ignorancia. E,

a nivel social, politico e cultural, o sistema que nega a
instrugado e o conhecimento as pessoas com a conse-
quente auséncia de progresso intelectual ou material.

de seres de invencodes diabdlicas afogados pelo dilivio (MENDONCA, 2009).

Na segunda metade do séc. XVIII, as observagdes cientificas de Steno, na Itélia, e
Hooke, na Inglaterra, produziram interpretacdes corretas do significado cronolégico
da sucessao de rochas estratificadas (MENDONCA, 2009).

Arduino, em 1760, classificou rochas de uma regido da Itdlia em primaérias, ro-
chas cristalinas; secunddrias, rochas estratificadas com fésseis; e terciarias, rochas
pouco consolidadas com conchas (MENDONCA, 2009).
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James Hutton (1726-1797) recusou-se a imaginar a criacdo da Terra a partir de um
diltvio, ou seja, um evento repentino e tinico. Examinando as rochas estratificadas,
encontrou vestigios de repetidas perturbagdes nas rochas em alternancia com
longos e calmos periodos de sedimentacdo. Em muitos lugares constatou que uma
sequéncia de estratos assenta sobre camadas revolvidas, enquanto, em outros,
corta camadas inclinadas. Ele explicou que inicialmente ambas as camadas eram
horizontais, porém a inferior foi erguida e erodida antes da deposi¢do da camada
seguinte. Dessa forma, a histéria da crosta terrestre era a da "sucessao de mundos
anteriores". Suas contestacdes foram resumidas na célebre frase "nao encontramos
nenhum sinal de um come¢o, nenhuma perspectiva de um fim" (MENDONCA,
20009, p. 2).

O ponto de vista de Hutton veio a ser chamado "uniformitarismo", pois seus
argumentos baseavam-se nas observacdes da erosao nos rios, vales e encostas,
concluindo que todas as rochas se formaram de material levado de outras rochas
mais antigas e explicando a formacao de todas as rochas com base nos processos
que estdo agora operando, ndo se exigindo, para isto, outra coisa sendo o tempo
(MENDONCA, 2009).

Abraham G. Werner (1749-1815), um dos mais persuasivos e influentes mestres
europeus, defendia ardorosamente uma doutrina denominada "netunista", a qual
se coadunava melhor com a histéria biblica. Tal doutrina sustentava que todas as
rochas haviam sido formadas a partir de um oceano primitivo tinico que no pas-
sado cobriu toda a Terra. As rochas calcdrias, graniticas e basdlticas formavam-se
a partir de precipitados quimicos. Quando a d4gua recuou, ficaram expostas todas
as rochas com a configuracdo que hoje se encontra por sobre toda a superficie
terrestre, (MENDONCA, 2009).

A tese de Hutton sobre o uniformitarismo, embora muito popular, ndo conseguiu
suplantar a de Werner naquela época, sé logrando lideranca efetiva com Charles
Lyell (1797-1875). William Smith (1769-1839), modesto engenheiro inglés, prestou
pouca atencdo as controvérsias existentes na época entre os "netunistas” e os
"uniformitaristas", se € que realmente teve noticias da existéncia de tais discussoes
(MENDONCA, 2009).

Trabalhando com movimentacao de terras, escavagdes de canais e construcao de
estradas, foi incorporado a uma equipe que trabalhava na construcao do canal de
Somerset. Para isto, havia sido enviado inicialmente para o norte da Inglaterra para
estudar métodos de construcao de canais. Aproveitando a viagem para examinar as
rochas expostas, cada vez mais se confirmavam suas suspeitas: as mesmas forma-
coes que conhecia no sul da Inglaterra se estendiam pelo Norte e dentro, da mesma
ordem. Smith trabalhou cinco anos no canal de Somerset, quando descobriu que,
entre diversas formacoes jd conhecidas, a primeira vista, muitas eram semelhantes,
porém tinham uma caracteristica que as diferenciava: os fésseis que continham
ndo eram os mesmos. Descobriu, entdo, que os sedimentos de cada época tinham
seus fosseis especificos. Smith divulga, nessa ocasido, o primeiro mapa geolégico,
com divisoes estratigraficas baseadas nos fosseis (MENDONCA, 2009).

Outras investigagdes cientificas realizadas posteriormente na Europa por Cuvier
e Lamark, entre outros, terminaram por afastar a doutrina do netunismo. Com a
publicacdo da obra Principios de Geologia, de Charles Lyell, os conceitos de Hutton
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passaram a ser a ideia dominante. Em sua obra, Lyell expds com clareza os conhe-
cimentos cientificos da época com apoio na doutrina de que o presente € a chave
do passado. As unidades geolégicas foram dispostas em ordem cronolégica por
"grupos"” e estes foram subdivididos em "periodos" (MENDONCA, 2009).

A grande obra de Lyell teve substancial influéncia no preparo do terreno para
o florescimento das ideias de Charles Darwin desenvolvidas no séc. XIX a respeito
da evolucao dos seres vivos (MENDONCA, 2009).

O primeiro trabalho cientifico realizado no Brasil (publicado em 1792) foi da
autoria de José Bonifacio de Andrada e Silva e seu irmao Martin Francisco Ribeiro
de Andrada sobre os diamantes no Brasil. Com a fundacao da Escola de Minas de
Ouro Preto, a partir de 1876 inicia-se a formacgado de gedlogos, que viriam a trazer
grande impulso a pesquisa e ao ensino de Geologia no Brasil (MENDONCA, 2009).

SAIBA MAIS: Para conhecer mais sobre o primeiro trabalho

7 cientifico realizado no Brasil (publicado em 1792) de José
Bonifacio de Andrada e Silva e seu irmdo Martin Francisco
Ribeiro de Andrada, acesse: http://www.cprm.gov.br/
publique/Redes-Institucionais/Rede-de-Bibliotecas---Rede-
Ametista/Canal-Escola/Breve-Historia-da-Mineralogia-
Brasileira-2566.html?tpl=printerview

A geologia é uma ciéncia fundamental para os homens. Com ela, é possivel expli-
car e justificar os efeitos da natureza e, consequentemente, buscar as causas e tais
efeitos. Por este motivo, a geologia se torna fundamental, principalmente, porque
ajuda o homem a conhecer o lugar onde vive: o Planeta Terra.

2.1.2 Divisao da geologia

A geologia encontra-se subdividida entre tedrica ou geral, aplicada ou ambiental, cada
uma destas ainda possui subdivisdes, como pode ser observado a partir da Figura 3.

Figura 3 - As divisoes da geologia.

Divisao da Geologia

r— Mineralogia
Petrografia

Geologia <

. Geologia Fisica Sedimentologia
Tedrica Estrutural
ou Geral Geomorfologia

Geologia Histdrica Paleontologia
Estratigrafia

Mineracao
Economia Petroleo
ApI:::da Problemas de Engenharia
. Fundacgdes, Estradas
Ambiental Engenharia Barragens, Tuneis
| Aguas Subterranea,
Materiais, etc...

Fonte: Autoras.
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A geologia tedrica ou geral engloba a geologia fisica e a histdrica. A geologia fisica se
propoe a estudar e compreender os tipos de rochas e seu modo de ocorréncia, bem
como os aspectos fisicos do nosso planeta, tomando como referéncia a acdo das
forcas exdgenas e enddgenas. Para auxiliar esta compreensao utilizam conhecimentos
da mineralogia, da petrografia, da sedimentologia, estrutural e da geomorfologia.

Por sua vez, a geologia histérica estuda a evolugdo dos acontecimentos e feno-
menos ocorridos no passado. Buscando compreender esses fendmenos, se baseia
em conhecimentos da paleontologia (estudo da vida pré-histdrica) e da estratigra-
fia (estuda a sequéncia das camadas das rochas, busca entender as condicdes de
formacao e a correlagdo entre diferentes estratos).

A geologia Ambiental trata das relacdes entre o homem e seu habitat geolégico,
se ocupa dos problemas do homem com o uso da terra e a reacao da terra a este
uso (FLAWN, 1970). Outro autor que apresenta discussdes a respeito da temdtica
é Keller (1982). Para este, Geologia Ambiental/Aplicada abrangem as interacoes
entre homem e ambiente fisico, onde a informacao geolégica é utilizada para re-
solver conflitos, minimizando a possibilidade de degradacao ambiental ou ainda
maximizando o adequado uso do ambiente natural.

Em diversos momentos, lemos e escutamos que a Terra tem 4,5 bilhdes de anos
e encaramos isso com naturalidade, mas muitas vezes € comum surgir a seguinte
questdo: como os cientistas sabem a idade da Terra?

Durante boa parte da histéria da humanidade essa foi uma questao muito deba-
tida e estudada. Justamente por isso diversas hipoteses foram levantadas, cdlculos
efetuados e aproximacgdes realizadas na tentativa de encontrar um nimero para
a idade do nosso planeta. Até o século XVI as hipéteses mais conhecidas e mais
aceitas levavam em consideracdo uma analise literal da biblia como referencial
para a datacgdo e partiam do pressuposto da origem do planeta e universo segundo
uma criacao divina.

A partir do registro geoldgico é possivel obter as informacdes preservadas na
formacao das rochas originadas ao longo da histéria da Terra. Para melhor entender
o tempo geoldgico, observe a Figura 4, e procure compreender as transformacoes
ocorridas em nosso planeta a partir da interpretacdo dos estratos rochosos e dos
f6sseis em distintos espacos e tempos.
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Milhtes deanos

Figura 4 - Tempo geoldgico

m Periodo Acontecimentos
. Quartendrio

Cenozoic

Mesozoica

Paleozoica

Fonte: NTE/UFSM. Adaptado de (LEINZ; AMARAL, 1989, p. 27).

2.1.3 Rochas

Uma rocha é um agregado sé6lido de um ou mais minerais que ocorrem de modo
natural. Existem diversos tipos de rochas com diversos tipos de propriedades que
definem sua aparéncia, sendo as principais, a cor, textura, tipos de minerais que a
constituem e o tamanho de seus cristais.

Asrochas sdo de suma importancia para a geologia. E através delas que é possivel
identificar e entender a maioria dos processos envolvidos no nosso planeta. Elas
guardam registros que fornecem informacoes sobre a sua formacao, possibilitando
uma reconstru¢do de sua histéria geoldgica a partir de uma reunido e interpretacao
dessas informacaoes.
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E a partir das rochas que surgem os solos, por meio de processos intempéricos e
erosivos que modificam as caracteristicas fisicas e/ou quimicas iniciais da rocha
ao longo do processo pedogenético, nome dado ao processo de producao de solos.

D TERMO DO GLOSSARIO: O intemperismo é o processo
de transformacao e desgaste das rochas e dos solos,
através de processos quimicos, fisicos e bioldgicos.

Transformagdo do solo, por meio de dois (2) fatores
climaticos e por microrganismos; usado para descrever
o processo de formacao e ou evolucao do solo.

As rochas constituem a crosta da Terra, camada mais superficial na qual todos nés
estamos. E nessa mesma camada que os solos estdo depositados, assim como as
nossas cidades, prédios, monumentos e outras formacdes antrépicas estdo firmadas.
Sao as rochas que também provém boa parte dos nutrientes existentes nos solos; os
solos sdo usados para a agricultura; e a agricultura, por sua vez, é usada na pecudria.
Portanto, sem as rochas sdo essenciais para o prosseguimento da vida na terra.

(@) ATENGAO: Existem 3 grandes tipos de rochas, sendo elas:
sedimentares, igneas ou magmaticas e metamorficas.

Asrochas sedimentares podem ser constituidas de sedimentos originados da frag-
mentacao de outras rochas, precipitacdo quimica ou ainda a partir de processos
biogénicos. Sendo assim, é interessante estudd-las a partir de sua génese (GIAN-
NINI; RICCOMINI, 2000).

Essas rochas sao compostas, principalmente, por fragmentos de outras rochas
ou precipitados quimicos que se consolidam, formando o material rochoso. A essas
particulas necessarias para a formacao desse tipo de rocha dé-se o nome de sedimen-
tos. Os sedimentos podem ser classificados e analisados de acordo com sua forma,
tamanho, mineralogia, composi¢do, génese, etc. (GIANNINI; RICCOMINI, 2000).

Os sedimentos, percursores das rochas sedimentares, sdo encontrados na superfi-
cie terrestre como camadas de particulas soltas, como areia, silte e matéria organica.
Essas particulas sdao formadas a medida em que as rochas vao sendo alteradas e
erodidas. A alteragdo é promovida pelo intemperismo, que sao todos 0s processos
quimicos e fisicos que desintegram e decompdem as rochas em fragmentos de
varios tamanhos. Quando essas particulas sdo transportadas, entdao ha erosao, que
é o conjunto de processos que desprendem o solo e as rochas, transportando-as
para os locais onde sao depositadas em camadas de sedimentos, como pode ser
observado na Figura 5.
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Figura 5 - Rochas Sedimentares

Fonte: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Rocha_sedimentar_serra_da_capivara.jpg

As rochas igneas ou magmaticas, conforme Figura 6, sdo rochas que tém sua ori-
gem em altas temperaturas, sdo o produto da solidificacdo de magma a grandes
profundidades no planeta ou em sua superficie. A profundidade que esse magma
vai se consolidar é determinante para a definicao de certas caracteristicas que as
rochas igneas apresentam (GIANNINI; RICCOMINI, 2000).

Magma é um material rochoso fundido que apresenta uma consisténcia pastosa
e que potencialmente apresenta certa mobilidade. Quando esse magma atinge
a superficie (extravasa), ele recebe o nome de lava devido as reacdes quimicas
especificas que ocorrem com esse material durante o processo de ascensao até a
superficie, diferenciando-se do magma que esté retido no interior do planeta. Am-
bos, lava e magma, ao se solidificar dardo origem a rochas igneas. A temperatura
que um magma pode apresentar é bastante varidvel podendo ter de 600° até 1200°
graus Celsius, havendo casos de magmas com temperaturas superiores a 1300°
graus (GIANNINI; RICCOMINI, 2000).

Figura 6-Rochas Igneas

iy

Fonte: Mundo Educac@o. Disponivel em: https://mundoeducacao.bol.uol.com.br/geografia/rochas-Igneas.htm
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As rochas metamorficas sdao formadas a partir das altas temperaturas e pressoes
do interior da terra. Essa atuacdo, de acordo com Almeida e Ladeia (2018), gera
a mudanca de mineralogia, textura e/ou composicao quimica, porém essas mu-
dancas ocorrem todas no estado sdlido. Dessa forma, segundo ainda os autores,
as temperaturas de metamorfismo sempre estao abaixo das temperaturas de fusao
dasrochas, mas sdo altas o suficiente para modificar a rocha por recristalizagao dos
minerais e reacoes quimicas. As rochas metamorficas sdo classificadas segundo sua
intensidade e forma de atuacao na rocha. A partir da Figura 7, pode-se visualizar
uma rocha metamorfica.

INTERATIVIDADE:
Para aprofundar seus conhecimentos sobre os contetidos
abordados nesta subunidade, acesse :
http://bdm.unb.br/bitstream/10483/14265/1/2016_
AdailtonAraujodaSilva_tcc.pdf; http://www.homerjogosgratis.
com/jogo-gratis/tipos-de-rochas;
http://repositorio.unicamp.br/bitstream/
REPOSIP/287228/1/Lopes_OsvaldoRodrigues_M.pdf; http://
www.atividadeseducativas.com.br/index.php?id=9422

Figura 7-Rocha metamérfica

Fonte: Todo estudo. Disponivel em: https://www.todoestudo.com.br/geografia/rochas-metamorficas.
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2.2
GEOMORFOLOGIA

A geomorfologia é um conhecimento especifico, sistematizado, que tem por obje-
tivo analisar as formas do relevo, buscando compreender os processos pretéritos
e atuais. Como componente disciplinar da temética geografica, a geomorfologia
constitui importante subsidio para a apropria¢ao racional do relevo, como recurso
ou suporte, considerando a conversao das propriedades geoecolégicas em s6cio
reprodutoras. Kiigler (1976) caracteriza as fun¢des sdcio reprodutoras em suporte
e recurso do homem.

A Geomorfologia estuda as formas da superficie terrestre, ou seja, entende os
relevos das paisagens e os processos que deram origem e estas formas da Terra.
Para isso, procura descrever as formas e explicar os processos e estruturas que as
determinaram. Para isso se utiliza de conhecimentos da litologia (tipo de rocha), do
clima, da drenagem (os rios), das estruturas tectonicas, assim como as intervencoes
das sociedades humanas. Tem como meta otimizar a ocupacao social dos espacos
e a exploracdo dos recursos naturais.

Partindo do principio de que tanto os fatores endégenos, como os exégenos,
sdo “forgas vivas'', cujas evidéncias demonstram grandes transformacdes ao longo
do tempo geolégico, de acordo com Casseti (2018), € necessario compreender que
o relevo terrestre nao foi sempre o mesmo e que continuard evoluindo. Portanto, a
andlise geomorfolégica de uma determinada drea implica obrigatoriamente o co-
nhecimento da evoluc¢ado que o relevo apresenta, o que é possivel se obter através do
estudo das formas e das sucessivas deposicoes de materiais preservadas, resultantes
dos diferentes processos morfogenéticos a que foi submetido (CASSETI, 2018).

A superficie terrestre é modelada por uma série de processos fisicos, quimicos,
bioldgicos e antrépicos, que afeicoam o relevo de forma determinada. A geomorfolo-
gia é a ciéncia que estuda e interpreta as formas do relevo terrestre e os mecanismos
responsaveis pela sua modelagao (PORTAL SAO FRANCISCO, 2018).

As formas de relevo resultam de uma “disputa” entre os processos enddgenos,
que tendem a originar relevos em elevagoes, e os exdgenos, que tendem a rebaixar
os relevos. O sistema da tectdnica de placas leva ao soerguimento e formacao de
cadeias de montanhas. As rochas soerguidas ficam mais expostas ao intemperismo
e a erosdo. As formas de relevo encontradas atualmente sio resultantes da interacao
climdatica com esses dois sistemas.

Os processos enddgenos — tectonismo, dobramentos, falhamentos e magma-
tismo —, levam a formacao de elevacdo ou rebaixamento de por¢des da superficie,
que serdo continuamente retrabalhados pelos processos exégenos.

Entre os principais temas estudados pelo geomorfologia estdao: os acidentes
geograficos existentes na superficie terrestre, os impactos ambientais relacionados
as mudancas no relevo, a formacao e movimentagao de placas tectonicas, a acao
de processos internos e externos na formacao e evolucao das diferentes formas de
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relevo, a topografia das superficies e a morfodindmica e morfogénese das formas
de relevo.

Os estudos geomorfolégicos sdo de grande importancia, visto que apontam
informacdes sobre o terreno e o relevo, que sao fundamentais para a construgao
de residéncias, prédios, rodovias, ferrovias, viadutos, hidrelétricas, tineis, portos,
entre outros. Ainda sdo essenciais para a preservacao do meio ambiente e o estudo
dos impactos ocasionados pela constru¢do de obras.

Podemos dividir a geomorfologia em 6 grandes areas: geomorfologia climatica,
geomorfologia fluvial, geomorfologia de encostas, geomorfologia eélica, geomor-
fologia glacial e a geomorfologia estrutural.

A expansao dos estudos geomorfoldgicos no Brasil ocorreu mais intensamente
nos ultimos 50 anos, fendmeno relacionado a valorizacdo das questdes ambientais.

As primeiras contribuicdes geomorfolégicas datam do século XIX, quando pes-
quisadores “naturalistas” buscavam de maneira diversificada compreender o meio
ambiente e pesquisadores "especialistas”, ou seja, botanicos, cartégrafos, gedgrafos
e gedlogos, dedicavam-se a conteudos especificos (AMBIENTE BRASIL, 2018). No
Brasil, a partir do inicio do século XX, gedgrafos e gedlogos desenvolveram pesquisas
e conhecimentos geomorfolégicos. Dos quais destacam-se: Aroldo Azevedo, em
1949, que relne e sintetiza o relevo brasileiro; Reinhard de Maack (1952) escreve
sobre a geologia do Parang; King (1956) aborda a geomorfologia no Brasil oriental;
e Tricard (1959) estabelece a divisao morfoclimdtica para o Brasil central.

A geomorfologia brasileira conheceu novos cendérios no final dos anos de 1960
e inicio de 1970, incorporando conceitos da Teoria Geral de Sistemas, aplicando
ideias relativas ao equilibrio dinamico.

No Brasil o Projeto Radam se caracteriza por ser um dos maiores ja realizados,
buscando o levantamento de recursos naturais, incluindo geologia, geomorfologia,
solos, vegetacdo e uso do solo. A partir do ano de 1973 publicaram-se os relaté-
rios, os documentos cartograficos (mapas temdticos) que recobrem todo o Pais,
formando um total de 40 volumes. Atualmente, a geomorfologia acompanha os
rumos tedricos e os caminhos de aplicagdo; entretanto, a dificuldade de acesso
rdpido as novas tecnologias e a falta de infraestrutura prejudicam os avangos da
ciéncia (AMBIENTE BRASIL, 2018).

Outro gedgrafo que se destaca nos estudos da geomorfologia é Aziz Nacib
Ab'Saber, sendo considerado o mais importante geomorfologista brasileiro. Aziz
buscava compreender o mundo em sua totalidade, a dindmica da natureza e da
relacdo do homem com seu espaco geogréfico, entendia estas questdes a partir da
soma interdisciplinar das diferentes ciéncias. Conhecia como poucos o territério
brasileiro em suas multiplas escalas, haja vista que pesquisou de maneira deta-
lhada o relevo brasileiro, sua génese e evolucao, desenvolvendo classificacdes que
se tornaram referéncia tanto para os estudos geogréficos quanto para os de outras
ciéncias (ALVES, 2018).

Sua proposta de andlise da estrutura e compartimentacao do relevo brasileiro
estabelece, segundo Alves (2018), associa¢des entre a geomorfologia e os processos
geologicos, edéficos, climaticos e botéanicos.

O relevo brasileiro, segundo Guerra (2003) e Ross (2001), apresenta varie-
dades de formas como: planicies, planaltos, depressdes relativas, costas e mon-
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tanhas muito antigas. Os autores ainda destacam que ndo possui dobramentos
modernos, depressdes absolutas nem &dreas formadas por vulcanismo recente.
Apresenta pequenas altitudes, pois em sua totalidade as terras possuem menos de
1.000 metros de altitude e somente meio por cento do territério encontra-se acima
desse limite. Estd constituido essencialmente por planaltos (58,5%), seguidos das
planicies ou terras baixas conhecidas como platds (41%), embora as plataformas
sedimentares, a exemplo dos tabuleiros, sejam divergentes das planicies costeiras
vizinhas propriamente ditas, geralmente constituidas de restingas e pantanos com
forte componente silicatéide.

O Brasil possui 6.430.000 km? de bacias sedimentares, dos quais 4.880.000 km?
em terra e 1.550.000 km? na plataforma continental, o que corresponde a 64% do
territério, constituindo grandes bacias como a Amazonica, a do Parnaiba, a do
Paran4, a Sao-Franciscana e a do Pantanal Mato-Grossense e outras pequenas ba-
cias (GUERRA, 2003). Os escudos Antigos correspondem a 36% da drea territorial
e dividem-se em duas grandes porcdes: o Escudo das Guianas (norte da Planicie
Amazobnica) e o Escudo Brasileiro (por¢do centro oriental brasileira). O Escudo
Brasileiro divide-se em Planalto Nordestino, Planalto Central, Serras e Montanhas
de Leste e Sudeste e Planalto do Maranhdo-Tocantins, segundo a classifica¢do do
Geografo Aziz Nacib Ab'Saber (GUERRA, 2003).

SAIBA MAIS: Para conhecer mais detalhadamente sobre
7 Geomorfologia, sugestdao de obras:
- CHRISTOFOLETTI, Antonio. Geomorfologia. Sao Paulo:
Editora Blucher, 1980;
- GUERRA, Antoénio J. T.; CUNHA, Sandra B. da. (Org.).
Geomorfologia: uma atualizacdo de bases e conceitos. 102
ed. Rio de Janeiro: Bertrand brasil, 2011;
- ROSS, Jurandyr L. Sanches (Org.). Geografia do Brasil. 6. Ed. 1.
reimp. Sao Paulo: Editora da Universidade de Sao Paulo, 2011.

INTERATIVIDADE:

Para ensinar Geomorfologia utilizando jogos e construgao
de maquetes, acesse:
http://ensinodegeografiauenp.blogspot.com/2014/06/
ensinando-geologia-e-geomorfologia-na.html;
https://sites.google.com/a/agvv.edu.pt/geo-dinamica/
conteudos-temas/8o-ano/dinamica-litoral-1/geomorfologia-
litoral
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2.3
CARTOGRAFIA

A palavra cartografia tem origem na lingua portuguesa, tendo sido registrada pela
primeira vez em 1839 numa correspondéncia, indicando a ideia de um tracado de
mapas e cartas. Hoje entendemos cartografia como a representagdo geométrica
plana, simplificada e convencional de toda a superficie terrestre ou de parte desta,
apresentada através de mapas, cartas ou plantas (IBGE, 2018).

Por meio da cartografia, quaisquer levantamentos (ambientais, socioecon6micos,
educacionais, de saude, etc.) podem ser representados espacialmente, retratando
a dimensao territorial, facilitando e tornando mais eficaz a sua compreensao.

Nao se pode esquecer, no entanto, que 0s mapas, como meios de representacgao,
traduzem os interesses e objetivos de quem os propde, podendo se aproximar ou se
afastar da realidade representada. Além disso, enfrentam as limitacoes e distor¢oes
que inevitavelmente surgem quando da transposi¢do da realidade para o plano.
Todo produto cartogréfico é sempre ttil e valido para uma determinada aplicacao,
em um determinado instante do tempo (IBGE, 2018). A partir da Figura 8, é pos-
sivel visualizar a projecdo de Mercator, a primeira representacao cartografica que
abrangeu todo o globo terrestre.

Figura 8-Mapa de Mercator (1587)

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

Define-se a forma da Terra como geoide, que tem uma superficie irregular e, por-
tanto, nao corresponde a uma esfera. Mais precisamente, o geoide é uma superficie
equipotencial do campo da gravidade, ou seja, sobre essa superficie o potencial
do campo da gravidade é constante, coincidindo, portanto, com uma superficie de
equilibrio de massas d’dgua (IBGE, 2018).
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Como o geoide, Figura 9, é uma superficie de caracteristicas fisicas complexas, os
cartégrafos buscaram a figura geométrica matematicamente definida que mais se
aproximasse do geoide, possibilitando assim a realiza¢do de calculos relacionados
amedicgoes sobre a superficie terrestre (por exemplo, medi¢gdes de coordenadas de
pontos, distancias, angulos, dreas, etc.).

Figura 9-Geoide

ALY

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

2.3.1. As coordenadas geograficas

Para que cada ponto da superficie da Terra pudesse ser localizado no mapa, foi criado
um sistema de linhas imagindrias chamado Sistema de Coordenadas Geograficas.
A coordenada geografica de um determinado ponto da superficie da Terra é obtida
pela intersecao de um meridiano e um paralelo.

Os meridianos, Figura 10, sdo linhas imagindrias que cortam a Terra no sentido
norte—sul, ligando um polo ao outro. Os paralelos sao linhas imagindrias que cir-
culam a Terra no sentido leste—oeste. Paralelos e meridianos sao definidos por suas
dimensodes de latitude e longitude, respectivamente (IBGE, 2018).

Figura 10- Meridianos

LATITUDE

Polo Sul 90°S

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.
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Os paralelos, Figura 11, nos indicam a latitude, que é a distancia, em graus, da linha
do Equador até o paralelo de um determinado lugar. Os valores da latitude variam
de o° (linha do Equador) a 90° (polos), devendo ser indicada também a posic¢ao:
no hemisfério sul (S) ou no hemisfério norte (N).

Figura 11- Paralelos

Polo Norte

LONGITUDE

Polo Sul

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

A longitude € a distincia, em graus, entre o meridiano de origem e o meridiano
local. Por convencao, adotou-se como origem o Meridiano de Greenwich (que
passa pelo observatério de Greenwich na Inglaterra).

Os valores da longitude variam de o° (Greenwich) a 180° a leste e a oeste de
Greenwich. Os valores das longitudes sdo considerados negativos a oeste de Gre-
enwich, hemisfério ocidental, e positivos a leste de Greenwich, hemisfério oriental
(IBGE, 2018).

Todas as altitudes sdao contadas a partir do nivel médio dos mares, determinado
por medicoes feitas pelos marégrafos em diferentes pontos do litoral. Nos mapas,
a altitude é representada por uma escala de cores que varia do verde (baixas alti-
tudes) ao marrom (altitudes mais elevadas). Sdo também utilizadas as curvas de
nivel, definidas por planos paralelos ao nivel do mar que interceptam o relevo em
intervalos regulares definidos a cada 20 m, 50 m, etc., conforme os objetivos da re-
presentacdo cartografica. Cada curva de nivel traz o valor, em metros, da distancia
do plano de intersecdo ao nivel do mar (IBGE, 2018).

2.3.2 O Sistema de Posicionamento Global - GPS

Este sistema foi projetado para fornecer o posicionamento instantaneo de um
ponto na superficie terrestre ou préximo dela, através das coordenadas geograficas.
O GPS é baseado numa constelacdo de 24 satélites, distribuidos por seis 6rbitas
em torno da Terra.

A altitude da 6rbita, 20.200 km, foi calculada de modo que cada satélite passe
sobre o mesmo ponto da Terra num intervalo de 24 horas.
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O GPS pode ser aplicado em varios ramos de atividades, nos quais alocalizacao
geogrdfica seja uma informacado necessdria. Foi originalmente concebido para
ser utilizado nas navegacoes aérea, maritima e terrestre, e para a localizacdo de
expedicoes exploradoras. Tornou-se importante instrumento para a realizagdo de
levantamentos topogréficos e geodésicos, demarcacao de fronteiras, unidades de
conservacao e terras indigenas, implantacdo de eixos rodovidrios, bem como para o
monitoramento de caminhdes de cargas, carros ou qualquer outro tipo de transporte.

O IBGE opera uma rede de estacoes GPS (Rede Brasileira de Monitoramento
Continuo) permanentes composta por nove esta¢des, sendo, portanto, uma ferra-
menta de suporte para a utilizacdo desta tecnologia no Brasil e o principal elo de
ligacdo com os sistemas de referéncia internacionais (IBGE, 2018).

2.3.3. Quanto as projecées cartograficas

Diferentes projecoes cartograficas foram desenvolvidas para permitir a represen-
tacdo da esfericidade terrestre num plano (mapas e cartas), cada uma priorizando
determinado aspecto da representa¢do (dimensao, forma, etc.). Sao classificadas,
principalmente, quanto a superficie de projecdo e as propriedades:

— Quanto a superficie de projecdo: podem ser projecoes planas, conicas ou
cilindricas, quando forem utilizadas as superficies de um plano, cone ou cilindro
como base para planificar a esfera terrestre. Os exemplos abaixo demonstram a
transformacdo da superficie terrestre em uma superficie plana com auxilio das
superficies de projecao, Figura 12.

Figura 12-Tipos de projecdes

Projegio Plana Projegiio Conica Projegiio Cilindrica Projegiio Plana Polar

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

— Quanto as propriedades: podemos minimizar as deformag¢des ocorridas pela
planificacdo da superficie terrestre no que diz respeito as areas, aos angulos ou
as distancias, mas nunca aos trés simultaneamente. Na sequéncia, Figura 13, os
exemplos mostram a possibilidade de alterar as projecdes para o Brasil de acordo
com as propriedades.
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Figura 13- Propriedades das projecoes

Projecdo Equidistante

Projecdo Conforme

Ndo altera as dreas, conservando, assim, Ndo ha deformagiio dos dngulos em torno Os comprimentos sio representados em
wma realgiio constante coma sua de qualquer pontos. escala uniforme.
correspondéncia na superficie tevrestre.

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

As principais projecoes cartogréficas, utilizadas na representagdo do espago geogréafi-
co, podem ser observadas a partir da Figura 14 e 15. As projecoes de Mercator, Miller,
Berhmann e Robinson sdo aplicadas a representacao do mundo. Para representar
o Brasil, utilizamos as projecoes cilindrica equatorial de Mercator e policonica.

O mapeamento oficial do Pais, em escala geogréfica, é elaborado na projecao
polic6nica, que tem como caracteristica a diminuicdo da deformacao da con-
vergéncia dos meridianos, mantendo uma melhor representacao da Regiao Sul
do Pais. O mapeamento na escala de 1:1 000 000 é realizado na projecdo conica
conforme de Lambert, seguindo o padrao do mapeamento mundial, definido pela
ONU (IBGE, 2018).

A Projecdo de Mercator é uma projecao conforme cilindrica. A Projecao de Miller
é uma projec¢do equivalente cilindrica. A Projecao de Berhmann é uma proje¢do
equivalente cilindrica (ndo possui nenhuma superficie de projecao, porém apre-
senta caracteristicas semelhantes as da projecao cilindrica). Na Projecao cilindrica
equidistante meridiana os meridianos e paralelos sdo igualmente espagados. Era
muito empregada na navegacdo maritima, mas foi substituida pela projecao de
Mercator (IBGE, 2018).

AProjecao de Robinson é uma projecao afildtica (nao é conforme ou equivalente
ou equidistante) e pseudocilindrica (ndo possui nenhuma superficie de projecao,
porém apresenta caracteristicas semelhantes as da projec¢ao cilindrica). A Projecao
policonica: é uma projecao afilatica (nao é conforme ou equivalente ou equidis-
tante) e policonica (utiliza varios cones como superficie de proje¢do). A Projecao
cilindrica equatorial de Mercator: é uma projecao conforme cilindrica e a Projecao
de Eckert Il adequada para mapeamento temético do mundo (IBGE, 2018).
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Figura 14-Principais projegoes I

Projegio Mercator Projegdo Miller

Projegdio Behrmann Projegéo Cilindrica ou

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

Figura 15-Principais projegoes II

Projegiode Robinson Projegdo Policonica

Projecéo Cilindrica Equatorial de M, Projegiio Eckert 111

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

2.3.4 A escala

Os cartografos trabalham com uma visdo reduzida do territério, sendo necessario
indicar a proporcao entre a superficie terrestre e a sua representacao. Esta propor-
¢ao é indicada pela escala. A escala representa, portanto, a relacao entre a medida
de uma porgao territorial representada no papel e sua medida real na superficie
terrestre (IBGE, 2018).

As escalas sao definidas de acordo com os assuntos representados nos mapas,
podendo ser maiores ou menores conforme a necessidade de se observar um espaco
com maior ou menor nivel de detalhamento.
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A escala pode ser representada numérica ou graficamente. A escala numérica indica
arelacdo entre as dimensdes do espaco real e do espaco representado, por meio
de uma proporcao numérica. Por exemplo, numa escala 1:100 000, 1 centimetro
medido no mapa representa uma distancia de 100 0oo centimetros ou 1 quilometro
na superficie terrestre (IBGE, 2018).

A escala grafica é arepresentacao grafica de distancias do terreno sobre uma linha
reta graduada. E constituida de um segmento a direita de referéncia zero, conhecido
como “escala primaéria”, e de outro a esquerda, denominado “taldo” ou “escala de
fracionamento”, dividido em submuiltiplos da unidade escolhida, graduados da
direita para a esquerda. Na escala grafica, ndo ha necessidade de transformacao
matemadtica de centimetros para quildmetros ou metros (IBGE, 2018). A partir da
Figura 16, pode-se visualizar exemplos de mapeamentos em escalas diferentes de
um mesmo espaco.

Figura 16- Mapeamentos em escalas diferentes de uma mesma regiao

15 2m

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

2.3.5 Sensoriamento Remoto

O sensoriamento remoto é a técnica de obtencao de informacdes acerca de um
objeto, area ou fendmeno localizado na Terra, sem que haja contato fisico com o
mesmo. As informacdes podem ser obtidas através de radiacao eletromagnética,
gerada por fontes naturais (sensor passivo), como o Sol, ou por fontes artificiais
(sensor ativo), como o radar. Sdo apresentadas na forma de imagens, sendo mais
utilizadas, atualmente, aquelas captadas por sensores 6ticos orbitais localizados
em satélites.

Os satélites, girando numa 6rbita em torno da Terra, levam consigo um sensor
capaz de emitir e/ou receber a energia eletromagnética refletida da Terra, conforme
Figura 17. Asimagens orbitais possibilitam muitas aplicagdes, como o mapeamento
e a atualizacao de dados cartograficos e teméticos, a producdo de dados meteoro-
lé6gicos e a avaliacdo de impactos ambientais (IBGE, 2018).
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Figura 17-Sensoriamento remoto

Sol

Floresta Rio Pastagens  Solo Exposto  Rodovia

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.

O levantamento aerofotogramétrico é um dos métodos utilizados para o mapea-
mento da superficie terrestre. O voo fotogramétrico é realizado por uma aeronave,
na qual é acoplada uma camera fotogramétrica que cobre toda a 4rea a ser mapeada.

Para obter uma cobertura completa do terreno a ser representado, as fotografias
aéreas sao tomadas de modo sobreposto. Com o auxilio de um aparelho fotogramé-
trico, realiza-se a restituicao, processo de confeccao do mapa, através de um modelo
tridimensional, conforme Figura 18.

Figura 18-Levantamento aerofotogramétrico

Foto1

|
| Representagdo Cartografica
|

Fonte: Biblioteca IBGE, 2018.
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2.3.6. As convencdes cartograficas

Para facilitar a representacao cartografica, foi criado um sistema de simbolos co-
nhecidos como convencdes cartogréficas. Os simbolos foram escolhidos de forma a
conter um certo grau de compreensao e intuicao de seu significado, possibilitando
a leitura da informacdo contida no mapa por qualquer pessoa em qualquer parte
do mundo (IBGE, 2018).

@ ATENCAO: Principais elementos de um mapa/carta:
O O

Titulo: designacao do mapa. Contribui para direcionar a
interpretacdo do seu contetdo (informacoes e simbolos).

Legenda: parte do mapa que ilustra as suas convengoes.
Contém os simbolos e as cores utilizadas na representacao
e as suas respectivas explicacoes (chave de interpretacao).

Escala: relacdo entre as dimensdes dos elementos
representados em um mapa e as correspondentes dimensoes

na natureza.

Projecdo cartogréfica: E a correspondéncia matematica entre
as coordenadas plano-retangulares da carta e as coordenadas
esféricas da Terra. Processo de transformacao de pontos
homdlogos de uma esfera para uma superficie plana.

Coordenadas geogrificas: sistema de coordenadas esféricas
(cruzamento entre paralelos e meridianos. Ex. latitude e

longitude).

Norte(s): indicacdo de norte magnético, geogréafico e da
quadricula.
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2.4
CLIMATOLOGIA

Entre os agentes naturais, responsdveis pela diferenciacdo espacial das paisagens
terrestres, o CLIMA assume um significado expressivo na configuracdo externa da
paisagem, visto que o mesmo influencia e é influenciado por outros elementos
como a vegetacao, o solo e o relevo (TORRES; MACHADO, 2008).

(@) ATENGAO: Climatologia é um ramo da Geografia que estuda
o CLIMA; Sucessao habitual de TEMPOS; Acao momentéanea
da troposfera em um determinado lugar e periodo.

A caracterizacdo de um CLIMA exige no minimo trés décadas
de acompanhamento meteorolégico.

E o nome que se da as condicdes atmosféricas que costumam
ocorrer num determinado lugar.

O clima intervém ainda na formacao dos solos, na decomposicao das rochas, a
elaboracao das formas de relevo, no regime dos rios e das dguas subterraneas, no
aproveitamento dos recursos econémicos, na natureza e no ritmo das atividades
agricolas, nos tipos de cultivos praticados, nos sistemas de transportes e na propria
distribuicao dos homens na Terra (TORRES; MACHADO, 2008).

Clima e tempo sdo termos com significados diferentes. Designam fen6menos
distintos.

- Tempo: é o estado fisico das condi¢des atmosféricas em um determinado
momento e local. Isto é, a influéncia do estado fisico da atmosfera sobre a vida e
as atividades do homem, (INMET, 2018).

- Clima: é o estudo médio do tempo para o determinado periodo ou més em
uma certa localidade. Também, se refere as caracteristicas da atmosfera inseridas
das observacoes continuas durante um certo periodo (TORRES; MACHADO, 2008).

As caracteristicas climédticas de determinada regiao sdo controladas pelos ele-
mentos e fatores climdticos.

Os elementos do clima sdo seus componentes principais, ou seja, sdo aqueles
que se conjugam para formar o tempo atmosférico e o clima propriamente dito.
Jé& os fatores do clima trazem alteracgdes, por vezes bastante significativas, no clima
e/ou nos seus elementos. Sao aqueles que produzem alteracoes e interferéncias
diretas e/ou indiretas nos elementos climéticos e nos tipos climéticos (TORRES;
MACHADO, 2008).

O homem moderno é afetado pelo tempo e pelo clima, da mesma forma que seus
antepassados. Mas, ao contrario dos antigos, 0 homem moderno nao quer viver a
mercé do tempo meteorolégico. Ele agora quer manejar ou até mesmo planejar o
controle das condi¢Ges meteorologicas. Para essa finalidade, o homem necessita
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capacitar-se para entender os fendmenos atmosféricos de modo que possa preve-
-los, modifica-los ou controld-los quando possivel (AYOADE, 2003).

Sao fatores do clima: a Latitude, Altitude, Massa de Ar, Maritimidade e Continenta-
lidade, Correntes Maritimas, Vegetagdo e Relevo. Vamos entender o papel de cada
fator para o clima.

e Latitude: quanto maior a latitude, isto é, nos afastarmos do equador, menor a
incidéncia solar e por conseguinte, menor as médias térmicas locais. Isto ocorre
em funcdo dos raios solares nao conseguirem atingir de forma perpendicular as
regioes extra tropicos (CEAMA, 2018).

e Altitude: quanto maior a altitude menor a temperatura, ou seja, mesmo estando
na mesma latitude uma cidade localizada a 9goom do nivel do mar terd 5°C a menos
que uma localizada ao nivel do mar. A temperatura diminui 1°C a cada 18om de
altitude (CEAMA, 2018).

Esse fenomeno é facilmente entendido: como a troposfera se aquece através da
irradiacao, ou seja, liberacao gradual do calor absorvido pelo contato continuo da
superficie terrestre com os raios solares, a medida que ganhamos altitude menos
intensa é essa irradiacdo e, por isso, menor a temperatura (MARINHO, 2017).

* Massa de ar: porcoes gasosas com temperatura e pressdo definidas que circulam
na troposfera. No conceito moderno da climatologia é considerado o principal fator
do clima. De acordo com esse conceito, os climas se organizam em decorréncia dos
movimentos das massas de ar. As massas de ar estdo classificadas em trés grupos:
massas equatoriais, massas tropicais e massas polares.

SAIBA MAIS: Aprofunde seus conhecimentos, procure
4 descobrir onde cada uma das trés massas de ar citadas se
formam e as temperaturas de cada. Para isso, vocé pode
acessar livros e sites da internet. Na sequéncia, elenca-se
duas obras e um site.

- AYOADE, John O. Introducao a climatologia para os
trépicos. 9. ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2003. 332p.

- Cavalcanti, I.EA; Ferreira, N.J; Silva, M.G.A. J. & Dias, M.A.ES.
2009. Tempo e Clima no Brasil. Sao Paulo:Oficina de Textos.
463 p.

-PUC Minas. Massa de ar. Acesse: http://www.
pucminastempoclima.com.br/apresentacao/massasDeAr

e Maritimidade/Continentalidade: A maior ou menor proximidade de grandes
quantidades de dgua exerce forte influéncia nao s6 no comportamento da umidade
mas também na variacdo da temperatura (MARINHO, 2017).

Explicacdo do fendmeno: A massa liquida absorve o calor mais lentamente;
entretanto, também libera, irradia, essa energia de forma lenta. A massa sélida
absorve o calor rapidamente, no entanto irradia sua energia ligeiramente.
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Consequéncias diretas: Nas regides proximas de grande manancial aquifero, menor
a amplitude térmica didria. Ex: A amplitude térmica didria em Salvador é minima,
quase imperceptivel. Nas dreas de escassez de d4gua (sertdo) as amplitudes térmicas
didrias sao expressivas. Dias quentes e noites frias.
* Vegetacao: A cobertura de flora auxilia no aumento da umidade do ar, pois o
vegetal retira umidade do solo, através das raizes e repassa para a troposfera, pela
evapotranspiracao. Esse processo auxilia na umidade do ar e, por conseguinte, no
indice pluviométrico local (PEREZ, 2018).
¢ Relevo: Além de associado a altitude, que ja € um fator climético, o relevo influencia
na organizacao climdtica, a partir do momento em que interfere na circulacdo das
massas de ar (CEAMA, 2018).

Sdo elementos climéaticos: Temperatura, Umidade do Ar, Pressdo Atmosférica,
Ventos e Chuvas (BARROS, 2013).

e Temperatura: corresponde a quantidade de energia absorvida pela atmosfera
apos a propagacao do calor absorvido pelo planeta nas porcoes sdlidas e liquidas
(BARROS, 2013).

¢ Umidade: corresponde a quantidade de vapor de 4gua encontrada na troposfera
em um determinado instante (BARROS, 2013).

* Pressao Atmosférica: forca provocada pelo peso do ar. Varia de acordo com a
altitude e latitude. Quanto maior a altitude, menor a pressao atmosférica. Quanto
mais préoxima do nivel do mar, maior a pressao atmosférica (BARROS, 2013).

e Vento: ar atmosférico em movimento, produz vdrias dindmicas entre as quais se
destacam o transporte da umidade e as alteracoes nas formas do relevo. Os ventos
sdo determinados pelas diferencas de pressdo entre uma drea e outra. Se locomove
das dreas de maior para as de menor pressao atmosférica. Quando o ar mais frio,
de maior pressao, desce, e o ar mais quente na superficie, de menor pressao, sobe,
formame-se os ventos (BARROS, 2013).

¢ Chuvas: sao resultados da saturacdao do vapor d’dgua que se condensa, passan-
do do estado gasoso para o liquido. As chuvas podem ser frontais, Orogréficas ou
Convectivas (FURST, 2015).

- Frontais: quando duas massas com temperatura e pressao opostas e proporcionais
se encontram, ocorre a condensacao do vapor e a precipitacdo da 4gua em forma
de chuva, comuns no litoral nordestino (FURST, 2015).

- Orografica: quando a massa de ar encontra uma barreira natural (montanha), é
obrigada a ganhar altitude, onde pode ocorrer a queda de temperatura e a conden-
sacdo do vapor. Sdo chuvas comuns no nordeste continental (Chapada Diamantina)
e no Sudeste (Serra do mar) (FURST, 2015).

- Convectiva: ocorre em fun¢do da subida do ar contendo muito vapor d’dgua e que
ao ganhar altitude entra em contato com as camadas frias e sofre condensacao e
posterior precipita¢do. O ar quente e imido sobe e desce frio e seco (FURST, 2015).
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2.4.1 Caracteristica climatica do Brasil

No Brasil, a caracteristica climatica mais marcante é a chamada “tropicalidade”,
ou seja, o predominio de um clima, de forma geral, de temperaturas elevadas e
chuvas que ocorrem, sobretudo, no verdo. Porém, a atuacado de diversos fatores
climéticos (altitude, latitude, maritimidade, continentalidade, massas de ar, etc.)
influenciam muito essa caracterizacdo, diferenciando significativamente um lugar
para outro. Assim, tém-se dreas com chuvas abundantes durante todo o ano e
outras onde a prolongada estacao seca torna o clima acentuadamente arido, tais
como, respectivamente, Itapanhad, no litoral paulista, onde se registram indices
pluviométricos anuais de 4.514mm, e Cabaceiras, na Paraiba, onde o indice plu-
viométrico anual fica préximo aos 331 mm (ROSS, 1995). Da mesma forma, tém-se
climas muito quentes, especialmente na faixa equatorial, e um tipo climdatico com
temperaturas bastante amenas na faixa extratropical “as temperaturas extremas
foram registradas em Piratininga/BA, 43,8°C e em Sao Francisco de Paula/RS,
-14,1°C” (GALETI, 1989). Nota-se assim, que, em meio a esta “tropicalidade”,
ocorrem variacoes espaciais bastante expressivas.

Além das caracteristicas geograficas préprias do Brasil, um conjunto de centros
de acdo e de massas de ar quentes, frias, imidas e secas participa na formacao dos
climas do Pais (TORRES; MACHADO, 2008). Segundo os autores, na configuracao
climéatica do territério Nacional, destacam-se:

¢ A configuracdo geogréfica, manifestada na disposicdo triangular do territério, cuja
maior extensdo dispde-se nas proximidades da Linha do Equador, afunilando-se
em direcao sul;

* Amaritimidade/continentalidade, pois o litoral tem uma consideravel extensao e
é banhado por d4guas quentes (particularmente a corrente sul equatorial e a corrente
do Brasil) e frias (corrente das Malvinas ou Falklands). A disposicdo geografica do
“continente Brasil” apresenta uma expressiva disposicao continental interiorana,
ou seja, uma expressiva extensao de terras que se encontra consideravelmente
afastada da superficie maritima, formando um amplo interland;

* Asmodestas altitudes do relevo, expressas em cotas relativamente baixas e cujos
pontos extremos atingem somente cerca de 3.000 m;

* A extensao territorial: a extensdo geografica do Pais apresenta uma édrea de cerca
de 8.511 milhoes de km?, localizada entre 5°16’20” de latitude norte e 33°44’32” de
latitude sul, e 34°47'30” e 73°59’32" de longitude oeste de Greenwich, disposta em
sua grande maioria no hemisfério Sul — o hemisfério das dguas;

e As formas do relevo, notadamente a distribuicao dos grandes compartimentos
de serras, planaltos e planicies que formam verdadeiros corredores naturais para o
desenvolvimento dos sistemas atmosféricos em grandes extensoes, principalmente
de movimentacao norte-sul;
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A dinamica das massas de ar, sendo que as que mais interferem no Brasil sdo:
equatorial (continental e atlantica), a tropical (continental e atlantica) e a polar
atlantica. Além desses fatores, deve-se salientar o papel da vegetacao e das ativi-
dades humanas na defini¢do dos tipos climaticos do Brasil, pois a interacao destes
com o balan¢o de radiacdo e a atmosfera da origem a particularidades climéticas
regionais e locais no cendrio brasileiro (TORRES; MACHADO, 2008).

A consideravel evapotranspiracdo das dreas com vegetacdo exuberante, como
a Amazonia e a Serra do Mar, além da alteracao provocada na atmosfera pelas
extensas regioes de agricultura e de localidades de expressiva espacializacao ur-
bano-industrial, como as dreas metropolitanas na porcao litoranea e centro-sul
do Pais, devem ser mencionadas ao se arrolar os fatores geogréficos dos climas do
Brasil (TORRES; MACHADO, 2008).

Com mais de 80% do seu territério na zona intertropical, o Brasil apresenta trés
tipos de tropicalidade, de acordo com Marcial (2018):

* Tropical semidrido: regido nordeste porcao continental, com temperatura elevada
durante todo o ano, chuvas escassas e irregulares.

* Tropical de altitude: regido centro-oeste e parte da regido sudeste, clima alterna-
damente tiimido e seco, invernos frios e seco e verdes quentes e chuvosos.

e Tropical litoraneo: litoral do pais, regides nordeste e sudeste, pequena amplitude
térmica, verdes quentes e imidos e invernos quentes e chuvosos.

SAIBA MAIS: Amplie seus conhecimentos e descubra quais

7 sdo os climas encontrados no Brasil. Acesse o arquivo digital
do IBGE denominado Clima.
https://atlasescolar.ibge.gov.br/images/atlas/mapas_
brasil/brasil_clima.pdf

2.4.2 Caracterizacao climatica da Terra

A caracterizacao climdtica da Terra ocorre de acordo com a inclinacao do eixo da
Terra, influenciando os diferentes ganhos energéticos conforme a latitude. A partir
da Figura 19, pode-se de maneira generalizada identificar as zonas climéticas da
Terra (TORRES; MACHADO, 2008).

O mapeamento do clima, como de outros sistemas ambientais, apresenta grandes
problemas quanto ao método, escala e generalizacoes. Por conta do niimero grande
de varidveis, algumas destas acabam passando despercebidas ou sdao abandonadas
por critérios praticos. Esta eliminacdo leva a uma generalizacao que acaba por
englobar, em uma mesma classe, climas distintos quanto a sua dindmica, génese e
atributos entre outros. Estes fatores levam a delimitacdo nunca exata dos diversos
climas do globo (TORRES; MACHADO, 2008).

Um dos Sistemas de Classificacdes Climaticas (SCC) mais abrangentes é o de
Koppen (KOPPEN; GEIGER, 1928), que, partindo do pressuposto que a vegetacao
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natural é a melhor expressdo do clima de uma regido, desenvolveu um SCC ainda
hoje largamente utilizado, em sua forma original ou com modificacdes. A mais
significativa adaptacao deste SCC foi proposta por Trewartha (1954), que, de forma
geral, simplificou o sistema de Képpen. Esta modificacao foi motivada pela sugestao
de Flohn (1950), na qual os climas deveriam ser definidos de acordo com as massas
de ar que atingem determinada regido.

Figura 19 - Zonas climdticas da Terra
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Fonte: (TORRES; MACHADO, 2008).

Utilizando o modelo de classificacdao de Képpen, Kottek et al. (2006) construiram
um mapa do globo distinguindo os diferentes climas. Os dados utilizados abrangem
o periodo entre 1951 e 2000, com resolucdo de 0,5° de latitude/longitude. A partir
da Figura 20 é possivel visualizar os diferentes tipos de clima da Terra

Climas polares ou glaciais ocorrem em regioes de altas latitudes, locais onde sao
grandes as variacoes entre o dia e a noite, geralmente apresentam temperaturas
abaixo de 10°C.

Climas temperados estdo presentes em regides entre os tropicos e os circulos
polares; possuem quatro estacoes do ano bem definidas e subdividem-se em:
Temperado oceanico (pouca amplitude térmica) e Temperado continental (grande
amplitude térmica).

Clima mediterraneo apresenta verdes quentes e secos e invernos amenos e
chuvosos, muito parecidos com os climas tropicais; porém, apresentam menores
indices pluviométricos, e as chuvas concentram-se no outono e no inverno.

Clima tropical apresenta duas estacoes definidas durante todo o ano, veroes
quentes e chuvosos e invernos amenos e seco, é quente durante todo o ano. O clima
tropical litoraneo, sofre a influéncia da maritimidade, apresenta verdes quentes e
umidos e inverno chuvoso.

Clima equatorial ocorrem na chamada zona térrida do planeta, préximo ao
equador. Apresenta temperaturas elevadas e chuvas abundantes o ano inteiro e
pequena amplitude térmica anual.
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Clima subtropical é caracteristico das médias latitudes. Apresenta as quatros
estacoes definidas, chuvas abundantes e bem distribuidas, verdes quentes e inver-
nos frios e elevada amplitude térmica anual.

Climas aridos ou desérticos apresentam elevada amplitude térmica diéria, os
indices pluviométricos anuais sdo inferiores a 250mm.

Climas semidridos, de regidao de transicao, apresentam chuvas escassas e mal
distribuidas ao longo do ano.

Figura 20 - Tipos de clima da Terra
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Fonte: Adaptado de Marcial (2018). Disponivel em: https://slideplayer.com.br/slide/3153500/
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2.5
PEDOLOGIA

Pedologia: pédon, do grego terra ou solo; ¢ um ramo da Ciéncia do solo que integra
e quantifica a formacao, a qualidade, a classificacdo, a extensao, a distribuicao e a
variabilidade espacial dos solos.

O que vocé entende por solo?

Quais as principais funcdes do solo?
Do que trata a pedologia?

O solo é dindmico ou estatico?

Por que estudar o solo?

As bases da Pedologia (também conhecida como Ciéncias do Solo), ramo do
conhecimento relativamente recente, foram langadas em 1880 na Unido Soviética
por Dukuchaiev, ao reconhecer que o solo nao era um simples amontoado de ma-
teriais ndo consolidados, em estddios de alteracdo, mas resultava de uma complexa
interacdo de intmeros fatores genéticos como: clima, organismos e topografia, os
quais, agindo durante certo periodo de tempo sobre o material de origem, produ-
ziam o solo (IBGE, 2007).

A preocupacdo inicial de Dukuchaiev, de cunho pedolégico — explica a formacao
dos solos e estabelece um sistema de classificacdo — era, sem divida, uma inquieta-
cdo oportuna em definir uma nova area de estudo e delimitar o seu espago dentro
do contexto do campo da ciéncia.

A expansao dos estudos pedolégicos decorreu, em grande parte, da necessida-
de de: corrigir a fertilidade natural dos solos, depauperada ao longo dos anos de
exploracdo agricola e agravada pela erosao, elevar a fertilidade natural dos solos,
neutralizar a acidez do solo, agrupar solos apropriados para determinadas culturas
e preservar os solos contra a erosao (IBGE, 2007).

O conceito de solo depende do ponto de vista de quem o analisa ou utiliza para
exercer seu trabalho. Para o Engenheiro de minas, o solo é um detrito que recobre
as rochas e minerais e que precisa ser removido. Para um Gedlogo, é o objeto de
estudo da origem, da formacao e das sucessivas transformacdoes do globo terrestre
e da evolucao do mundo organico. Para um Engenheiro de rodovias, o solo é o
material com boa resisténcia para a alocacao de uma rodovia. Para um agricultor,
o solo constitui a base para a producao agricola, sustento e prosperidade de sua
familia. Para um Gedgrafo, o solo é elemento muito importante no estudo de campos
fundamentais a geografia, como a geomorfologia, a geografia agréria, a ocupagao
das terras, etc. (SCHULTZ, 2013).

O solo como produto da alteragdo das rochas € classificado em diferentes tipos de
acordo com arocha de origem: solos graniticos, solos calcérios, solos sedimentares, etc.

A definicdo mais aceita é a de que o solo é um corpo natural organizado, ou seja:
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E um corpo natural da superficie terrestre, constituido de mate-
riais minerais e organicos resultantes das interagdes dos fatores
de formacdo (material de origem, clima, organismos vivos e
relevo) através do tempo, contendo matéria viva e em parte
modificado pela acao humana, capaz de sustentar plantas,
de reter 4gua, de armazenar e transportar residuos e suportar
edificagoes (BECK et al., 2000 apud MEURER, 2006).

Segundo Vieira (1975), solo é a superficie inconsolidada que recobre as rochas e
mantém a vida animal e vegetal da Terra. E constituido de camadas que se diferem
pela natureza fisica, quimica, mineral6gica e biol6gica que se desenvolvem com o
tempo sob a influéncia do clima e da prépria atividade biolégica.

Portanto, o solo é como um sistema dinamico, estd em constante transformacao.
Entre os fatores que possibilitam sua formacao estdo: o clima, os organismos, o
material de origem, o relevo e o tempo.

O solo é um recurso natural tdo importante quanto a 4gua e o ar. E ele que
sustenta as florestas, ruas, construcoes e tudo aquilo que é necessario para a vida,
além disso, o solo filtra e armazena parte da 4gua que bebemos. E nele que os ali-
mentos de origem vegetal crescem e se desenvolvem, e onde vivem as plantas que
filtram o ar e produzem parte do oxigénio que respiramos. Também é no solo que
ocorrem os principais ciclos biogeoquimicos, como o da dgua, o do carbono e o
dos nutrientes (UFRGS, 2016).

Pela suaimportancia devemos protegé-lo e, paraisso, € necessdrio um diagnéstico
apurado, conhecendo os tipos de solos e sua composicdo, ja que os solos variam
muito conforme o relevo, arocha, a vegetacdo e o clima. Somente com informacoes
precisas podemos realizar um planejamento consciente do uso das terras. O papel
do solo é ainda mais relevante em um pais como o Brasil, com grande vocacgao
agropecudria (UFRGS, 2016).

Assim, os estudos pedolégicos sao fundamentais para corrigir a fertilidade natu-
ral do solo, neutralizar sua acidez, identificar solos apropriados para cada cultura,
monitorar teores de matéria organica, preserva-los contra os perigos da erosao,
entre outros (UFRGS, 2016).

Dessa maneira, essa ciéncia nos auxilia a compreender os danos causados em
catdstrofes ambientais, como em Mariana/MG, por exemplo, Figura 21, e assim
buscar solugdes para a recuperacao do solo afetado.
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Figura 21- Catdstrofe ambiental em Mariana

Fonte: G1, Minas Gerais (2018). Disponivel em: http://g1.globo.com/minas-gerais/desastre-ambien-
tal-em-mariana/

O ponto de partida para uma andlise pedoldgica é o estudo e o exame do perfil
do solo em seu meio natural. Através de aberturas de trincheiras, descreve-se
completamente o solo, levando em consideracdo caracteristicas como transicao,
profundidade e espessura dos horizontes e camadas, cor, textura, raizes e classes
de reacdo do solo. Segundo os especialistas em génese de solos, sdo necessarios
10000 anos para a formacao de 1 cm de solo desenvolvido de granito (PRADO, 2018).

Apo6s coleta de diversas amostras, os solos sao elencados em vdrios niveis ca-
tegoéricos de acordo com suas caracteristicas. Ao final, o solo é categorizado de
acordo com a classificacao de solos do Sistema Brasileiro de Classificacdo de Solos
(UFRGS, 2016).

O propésito da pedologia é dar suporte a dreas da ciéncia como agronomia,
geografia, geologia, ciéncias ambientais. Alguns solos apresentam certas seme-
lhancas, mas precisam ser diferenciados pois diferem nos aspectos de manejo. As
possiveis semelhancas ocorrem em relacdo a coloracao, estrutura, consisténcia e
profundidade (UFRGS, 2016).

No que se refere as caracteristicas especificas de cada tipo de solo (PEDOLO-
GIASOLOS, 2017), pode-se salientar que:

e Nitossolos: possuem disponibilidade hidrica muito maior do que os Latossolos
da mesma textura devido a sua estrutura prismética ou em blocos ricamente cons-
tituido de microporos. Os Nitossolos tipicos, ao contrario, sao moderadamente
drenados (a d4gua infiltra com velocidade moderada), (PEDOLOGIASOLOS, 2017).

e Latossolos: apesar da textura semelhante em relacdo aos Nitossolos, ndo apre-
sentam a mesma estrutura e microporosidade. Sao solos fortemente drenados
ou excessivamente drenados (a dgua infiltra com velocidade muito rapida). Nos
aspectos da paisagem os Nitossolos ocorrem em locais mais declivosos do que os
Latossolos, portanto com maior grau de erosdo, (PEDOLOGIASOLOS, 2017).
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* Argissolos: apresentam maior disponibilidade hidrica no perfil para as plantas
com sistema radicular muito profundo como citros, e esséncias florestais do que
os Neossolos Quartzarénicos. Nos aspectos da paisagem, os Argissolos ocorrem em
locais mais declivosos do que os Neossolos Quartzarénicos, portanto com maior
grau de erosdao (PEDOLOGIASOLOS, 2017).

¢ Luvissolos: possuem elevada saturacao por bases e CTC em todo perfil, (PEDO-
LOGIASOLQS, 2017).

e Cambissolos: dependendo do material de origem pode apresentar potencial
quimico elevado, porém menor do que os Luvissolos (PEDOLOGIASOLOS, 2017).

Para conhecer mais detalhes e aprofundar o assunto solos, acessar o link:
http://www.pedologiafacil.com.br/curiosidade.php
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2.6
HIDROGRAFIA

A hidrografia estd focada na medicdo de caracteristicas fisicas da dgua e da terra
que a cerca, classificando e estudando as dguas do planeta. E uma das principais
divisdes da Geografia Fisica (AYRES, 2018).

A 4gua é fundamental para a sobrevivéncia do planeta. A evolucdo dos seres
vivos sempre foi dependente da dgua. Foi nela que surgiram as primeiras formas
de vida. Plantas e outros componentes da natureza sempre tiveram que se adaptar
para conseguir coletar d4gua para sua sobrevivéncia (AYRES, 2018).

A hidrografia é a parte da geografia que estuda as dguas do planeta Terra. O
conceito também € usado para designar o conjunto das d4guas de uma regiao ou
de um pais. Analisa caracteristicas como o caudal, o leito, a bacia e a sedimentacgado
fluvial das 4guas continentais (AYRES, 2018).

Somente 0,007% da dgua encontrada em nosso planeta é disponivel para con-
sumo humano. Esta 4gua estd distribuida de diversas formas e em diversos locais
(AYRES, 2018), como vocé pode observar na Figura 22.

Figura 22- Distribui¢@o da dgua no Planeta
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Fonte: NTE/UFSM.

Grande parte desta dgua é de dificil acesso aos seres humanos. Vale lembrar tam-
bém que a d4gua ndo é encontrada somente em estado liquido (mares, rios, lagos
e oceanos), mas também em estado sdlido (geleiras) e gasoso (dgua atmosférica)
(PAULA; MENDONCA, 2018).

Do total de d4gua encontrada em nosso planeta 97,5% corresponde a dgua sal-
gada, presente, principalmente, em mares e oceanos. Por sua vez, a 4gua doce estd
presente, principalmente, em rios, lagos e geleiras, correspondendo a 2,5% do total
de 4gua do planeta (SUAPESQUISA.COM, 2018).
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Emrelacdo a 4gua doce do planeta, ela é encontrada principalmente nas geleiras,
as quais representam 67,5%, encontradas nos polos sul e norte (Antértida e Artico) e
nos topos das grandes cordilheiras espalhadas pelo mundo. As d4guas subterraneas
correspondem a cerca de 30% do total, encontradas, principalmente, nos aquiferos.
As dguas de superficie e atmosférica correspondem a 0,4%, presentes em rios, lagos
de d4gua doce eriachos. Jd a 4gua atmosférica é aquela que encontramos em estado
de vapor (gasoso) (SUAPESQUISA.COM, 2018).

No que se refere ao ciclo da d4gua, também conhecido como ciclo hidrolégico,
Figura 23, é necessario compreender que este ocorre a partir do movimento continuo
da dgua presente nos oceanos, continentes (superficie, solo e rocha) e na atmosfera.
Esse movimento € alimentado pela forca da gravidade e pela energia do Sol, que
provocam a evaporacio das dguas dos oceanos e dos continentes (MINISTERIO
DO MEIO AMBIENTE, 2018).

Figura 23 - Ciclo hidrolégico
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Fonte: Ademir Aquino (2012).

O vapor d’dgua contido na atmosfera, ao condensar-se, precipita-se. Ao contato com
a superficie, a 4gua possui trés caminhos: evapora, infiltra-se no solo ou escorre.
Caso haja evaporacdo, a 4gua retorna a atmosfera na forma de vapor. A dgua que
infiltra e a que escorre dirigem-se as depressdes ou partes mais baixas do relevo. E
justamente ai que surgem os lagos e os rios, que possuem como destino, ou nivel
de base, no Brasil, o oceano. Isso tudo faz parte do ciclo hidrolégico; porém, geral-
mente esquecemos de colocar o homem nesse ciclo, pois é justamente esse que
acaba provocando alteragoes (EDUCABRAS, 2018).

Bacia hidrografica é o nome dado a todo o territério drenado por um tnico
sistema de drenagem natural (um rio que desdgua num mar ou num lago). Dessa
forma, a bacia hidrogréfica ou bacia de drenagem, figura 24, é uma drea onde
acontece a drenagem da dgua das chuvas para um determinado curso de dgua que,
normalmente, € um rio principal.

Segundo o IBGE, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, existem nove
bacias, que sdo a Bacia do Amazonas, que é a maior do mundo e encontra-se, mais
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de sua metade, no Brasil; Bacia do Nordeste; Bacia do Tocantins-Araguaia (maior
bacia hidrografica totalmente situada em territério brasileiro) (PETRIN, 2018).

Uma vertente hidrografica, por outro lado, é formada por um conjunto de rios com
os seus respectivos afluentes que desaguam num mesmo mar. Os rios que formam a
vertente hidrogréafica costumam ter caracteristicas similares (CONCEITO.DE, 2018).

E importante distinguir entre a hidrografia e a hidrologia. A hidrologia é a ci-
éncia geografica dedicada ao estudo da distribuicao e das propriedades das dguas
presentes na crosta terrestre e na atmosfera. Esta ciéncia, por conseguinte, estuda
a umidade do solo, as precipita¢cdoes (chuva) e as massas glaciares, entre outros
temas (CONCEITO.DE, 2018).

Figura 24 - Bacia hidrogréfica
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Ahidrografia é um elemento natural muito marcante no territorio brasileiro. O Brasil
retine as maiores bacias hidrograficas do planeta, ocorrendo abundancia de 4guas
de superficie e subterraneas nas dreas banhadas por essas bacias. A rede hidrogra-
fica brasileira é alimentada por chuvas equatoriais e tropicais, que alimentam os
cursos de dgua de forma regular e abundante (EDUCABRAS, 2018).

A construcdo de estratégias de convivéncia harmoniosa do homem com o meio
ambiente, que possibilitem satisfazer os anseios de crescimento econémico com
justica social, é o maior desafio com que se deparam as gestoes publicas e privadas.

Atualmente, hd um consenso bem fundamentado no meio cientifico (em
contrapartida, pouco aplicado e discutido nas gestdes publicas) de que a ba-
cia hidrografica é a unidade ambiental mais adequada para o tratamento dos
componentes e da dindmica das inter-relacdes concernentes ao planejamento
e a gestdo do desenvolvimento urbano, no ambito local e regional. A ado¢do
das bacias hidrograficas como unidade de gestao da paisagem no planejamento
territorial traz consigo, implicitamente, o compromisso da abordagem interdis-
ciplinar colaborativa de alta expertise técnica-cientifica, premissas essenciais
para atingir o almejado desenvolvimento sustentdvel e que sao elementos fun-
damentais para o entendimento das consequéncias das alteracdes do ciclo da
dgua (SHIMABUKU, 2018).
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2.6.1 A hidrografia do Brasil

Retine um dos mais extensos e diversificados recursos hidricos do planeta, pos-
suindo 15% do total da 4gua doce existente em todo o mundo. A Hidrografia do
Brasil envolve o conjunto de recursos hidricos do territério brasileiro, as bacias
hidrograficas, Oceano Atlantico, os rios, lagos, lagoas, usinas hidrelétricas, barra-
gens, dguas subterraneas, etc.

O Brasil é um pais de dimensdes continentais que tem um dos maiores com-
plexos hidrograficos do mundo, com rios que apresentam grande extensao, grande
largura e profundidade. Como curiosidade, destaca-se que a maior parte dos rios
brasileiros nascem em regides pouco elevadas, com exce¢do do rio Amazonas e
de alguns afluentes que nascem na Cordilheira dos Andes (ANHANGUERA, 2018).

Cadario ou curso d'dgua brasileiro possui caracteristicas préprias e complexas
que resultam da combinacao de clima, relevo, cobertura vegetal, como também da
acdo do homem na natureza. No Brasil as d4guas estdo distribuidas em 12 regides
hidrograficas, Figura 25. Elas foram agrupadas por bacias com rios de grande va-
zao0, e microbacias do litoral brasileiro, formadas por rios com pequena extensao
e vazao (EDUCABRAS, 2018).

Figura 25- Regides Hidrograficas do Brasi
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Fonte: NTE/UFSM.

¢ Regido Hidrografica Amazonica, ou Bacia Amazénica, é formada pelo rio Amazo-
nas e seus afluentes. Ocupa uma area 3.843.402 km?, que corresponde a 44,63% do
territério nacional. Compreende os estados do Acre, Amazonas, Amapd, Rondonia,
Roraima, Para e Mato Grosso. O rio Amazonas é o maior rio do mundo em volume
de 4gua e o segundo maior em extensdo. Entre seus afluentes estdo o Javari, Jurua,
Jutai, Purus, Madeira, Tapajds e Xingu, na sua margem direita; e os rios I¢a, Japur4,
Negro, Trombetas e Jari, na sua margem esquerda (TODAMATERIA, 2018).
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* Regiao Hidrografica Tocantins Araguaia, ou Bacia Tocantins-Araguaia, se esten-
de por uma 4area de 967.059 km?, o que representa 11,36% do territério nacional.
Compreende os Estados de Goids, Tocantins, Pard, Maranhao, Mato Grosso e Dis-
trito Federal. Na Regido Tocantins, com uma extensdo de 2.600 km, o rio Araguaia
abriga a maior ilha fluvial do mundo, a Ilha do Bananal. Os principais afluentes da
Bacia Tocantins Araguaia sdao: Formoso, Garcas, Bagagem, Tocantinzinho, Paran,
Manuel Alves Grande, Rio Sono e Santa Tereza (TODAMATERIA, 2018).

¢ ARegiao Hidrografica do Parand, ou Bacia do Parand, ocupa uma drea de 879.860
kmz2, o que corresponde a 10,33% do territério nacional. Compreende os estados
de Sao Paulo, Paranda, Mato Grosso do Sul, Minas Gerais, Goids, Santa Catarina e o
Distrito Federal, area de maior desenvolvimento econémico do pais. O rio Parang,
com uma extensao de 2.750 km, até sua foz, nasce entre os estados de Sao Paulo,
Minas Gerais e Mato Grosso do Sul e corre na fronteira do Brasil e Paraguai, até o rio
Iguacu. Entre seus afluentes estao o rio Grande, Iguacgu, Paranaiba, Paranapanema,
Parand e Tieté (TODAMATERIA, 2018).

¢ Regido Hidrografica do Sao Francisco, ou Bacia do Rio Sao Francisco, ocupa uma
drea de 641.000 km?, o que corresponde a 7,52% do territério nacional. Abrange os
estados de Minas Gerais, Goids, Bahia, Pernambuco, Alagoas, Sergipe e também o
Distrito Federal. O rio Sdo Francisco atravessa o Sertao nordestino, a regiao mais
seca do Brasil. Suas dguas sdo usadas para abastecimento, lazer e irrigacao. Tem
mais de 2.000 km de trecho navegaveis. Entre seus 158 afluentes, 90 sdo perenes e
68 sdo tempordrios. Entre eles estao o rio Das Velhas, Abaeté, Correntes, Jequitai,
Rio Verde Grande, Paracatu (TODAMATERIA, 2018).

¢ Regidao Hidrografica do Parnaiba, ou Bacia Parnaiba, ocupa uma area de 344.112
km2, que corresponde a 4,04% do territério nacional. Compreende os estados do
Piaui, Maranhdo e Ceard. A maioria de seus afluentes sdo perenes e supridos por
dguas pluviais e subterraneas, (TODAMATERIA, 2018).

* Regiao Hidrografica do Paraguai, ou Bacia do Paraguai, ocupa uma drea de 361,35
kmz2. Ocupa os estados de Mato Grosso e Mato Grosso do Sul. O rio Paraguai, nasce
na Chapada dos Parecis, no estado do Mato Grosso. Ao longo do seu percurso em
direcdo ao sul, recebe vdrios afluentes, entre eles, o rio Cuiabd, Taquari, Sao Lou-
renco, Negro e Miranda. O rio atravessa o Pantanal Mato-Grossense, considerado
uma das maiores dreas imidas continuas do planeta. O Pantanal funciona como
um grande reservatério que retém a maior parte da dgua oriunda do planalto e
regula a vazao do rio Paraguai (TODAMATERIA, 2018).

¢ Regidao Hidrografica do Uruguai, ou do Rio Uruguai, ocupa uma drea de 174.612
km?, o que corresponde a 2,05% do territério nacional. Marca a divisa dos estados
do Rio Grande do Sul e Santa Catarina e também entre o Brasil e a Argentina. Seus
principais afluentes s@o o rio Chapecd, Passo Fundo, Peixe e Varzea. Recebe esse
nome posto que o rio mais importante que a compde é o rio Uruguai, que surge da
confluéncia dos rios Pelotas e Canoas (TODAMATERIA, 2018).
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O rio Uruguai nasce na Serra Geral, em Santa Catarina, e desdgua no estudrio
dorio da Prata, entre a Argentina e o Uruguai. Segundo as caracteristicas fisicas de
seu percurso, ele é dividido em: superior, médio e inferior. Os locais mais indicados
para navegacao sdo somente no trecho inferior (TODAMATERIA, 2018).

A Bacia do Uruguai esté localizada na regido sul do pais (nos estados do Rio
Grande do Sul e Santa Catarina) e ainda se estende pelos paises vizinhos: Argentina
e Uruguai. De tal modo, ela marca a divisa entre os estados do Rio Grande do Sul
e Santa Catarina, e também entre o Brasil e a Argentina (TODAMATERIA, 2018).

Essa regido hidrografica apresenta elevada importancia econdmica, com ele-
vada atividade agricola e industrial. O local possui grande potencial hidrelétrico,
e por isso estdo instaladas inimeras usinas, das quais merecem destaque: a Usina
Hidrelétrica Binacional de Salto Grande, a Usina Hidrelétrica de It4, a Usina Hidrelé-
trica de Machadinho e Usina Hidrelétrica Foz do Chapecé (TODAMATERIA, 2018).

Decorrente do crescimento das atividades agroindustriais na regido, muitas dreas
foram desmatadas, o que levou a um desequilibrio ambiental, desde assoreamento
de rios até poluicdo das dguas. Dessa forma, a regido apresenta pouca vegetacao
original dos biomas da Mata Atlantica e da Mata de Araucérias (TODAMATERIA,
2018).

(@) ATENGAO: O maior lago de d4gua doce do mundo € o Lago
Superior. Localizado numa regiao de fronteira entre EUA e
Canadég, possui, aproximadamente, 82.100 km2 de extensao.
- J& o lago com maior quantidade de 4gua doce do mundo
é o Lago Baikal, localizado na Sibéria, com cerca de 23 mil
quilémetros ctbicos de dgua.

Fonte: PETRIN (2018).

2.6.2 Aguas subterraneas

As 4guas subterraneas sao formadas pelo excedente das dguas de chuvas que
percorrem camadas abaixo da superficie do solo e preenchem os poros ou vazios
intergranulares das rochas sedimentares, ou as fraturas, falhas e fissuras das rochas
compactas. Além disso, sendo submetidas a duas forcas (de adesao e de gravidade),
desempenham um papel essencial na manutencao da umidade do solo, do fluxo dos
rios, lagos e brejos. As dguas subterraneas cumprem uma fase do ciclo hidrolégico,
uma vez que constituem uma parcela da dgua precipitada (ABAS, 2018).

Os aquiferos sdo uma reserva de 4gua embaixo do solo, abastecidos pela chuva.
Funcionam como uma espécie de caixa d’dgua que alimenta os rios. No Brasil,
os aquiferos contribuem para que boa parte dos rios sejam perenes, ou seja, nao
sequem no periodo da estiagem. Por serem relativamente abundantes, compondo
uma parcela significativa da dgua potdvel utilizada para consumo humano, agri-
cultura e outros fins, 0 acompanhamento das condi¢des das dguas subterraneas é
muito importante (ANA, 2018).
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Ap6s a precipitacao, parte das dguas que atinge o solo se infiltra no interior do
subsolo, durante periodos de tempo extremamente varidveis, decorrentes de fatores
entre os quais se destacam: a porosidade do subsolo (solos argilosos diminuem a
permeabilidade, dificultando a infiltracdo), a cobertura vegetal (um solo coberto
por vegetacao é mais permedvel do que um solo desmatado), a inclinagdo do ter-
reno (em declividades acentuadas a 4gua corre mais rapidamente, diminuindo a
possibilidade de infiltracdo), o tipo de chuva (chuvas intensas saturam rapidamente
0 solo, ao passo que chuvas finas e demoradas tém mais tempo para se infiltrarem)
(ABAS, 2018).

Durante a infiltragao, uma parcela da 4gua, sob a agao da for¢a de adesao ou de
capilaridade, fica retida nas regidoes mais préximas da superficie do solo, constituindo
a zona nao saturada. Outra parcela, sob a acdo da gravidade, atinge as zonas mais
profundas do subsolo, constituindo a zona saturada, conforme Figura 26.

Figura 26 - Caracterizacao esquemadtica das zonas saturadas e nao saturadas no subsolo
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o
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Fonte: NTE/UFSM.

e Zona nao saturada: também chamada de zona de aeracao, é a parte do solo
que estd parcialmente preenchida por d4gua. Pequenas quantidades de dgua
distribuem-se uniformemente, sendo que as suas moléculas se aderem as su-
perficies dos graos do solo. Nesta zona, ocorre o fendmeno da transpiragao pelas
raizes das plantas, de filtragao e de autodepuracao da dgua. Dentro desta zona,
encontra-se a Zona de umidade do solo (parte mais superficial, onde a perda
de 4gua de adesdo para a atmosfera € intensa), a Zona intermedidria (regido
compreendida entre a zona de umidade do solo e da franja capilar, com umida-
de menor do que nesta tltima e maior do que a da zona superficial do solo) e a
Franja de capilaridade (regido mais préxima ao nivel d'dgua do lencol fredtico,
onde a umidade é maior devido a presenca da zona saturada logo abaixo) (JOR-
GE, 2018).

¢ Zona saturada: regido abaixo da zona nao saturada onde os poros ou fraturas da
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rocha estdo totalmente preenchidos por 4gua. As dguas atingem esta zona por gra-
vidade, através dos poros ou fraturas até alcancar uma profundidade limite, onde
as rochas estdo tao saturadas que a 4gua nao pode penetrar mais. Para que haja
infiltracdo até a zona saturada, é necessdrio primeiro satisfazer as necessidades da
forca de adesdao na zona ndo saturada. Nesta zona, a 4gua corresponde ao excedente
de 4gua da zona ndo saturada que se move em velocidades muito lentas (em/dia),
formando o manancial subterraneo propriamente dito. Uma parcela dessa dgua
ird desaguar na superficie dos terrenos, formando as fontes, olhos de d4gua. A outra
parcela desse fluxo subterraneo forma o caudal basal que desdgua nos rios, pere-
nizando-os durante os periodos de estiagem, com uma contribui¢do multianual
média da ordem de 13.000 km3/ano (PEIXOTO; OORT, 1990 apud REBOUCAS,
1996), ou desdgua diretamente nos lagos e oceanos (JORGE, 2018; ABAS, 2018).

Assim como a distribuicdo das dguas superficiais € muito varidvel, a das 4guas
subterraneas também é, uma vez que elas se inter-relacionam no ciclo hidrolégi-
co e dependem das condicdes climatolégicas. Entretanto, as 4guas subterraneas
(10.360.230 km?3) sdo aproximadamente 100 vezes mais abundantes que as dguas
superficiais dos rios e lagos (92.168 km3). Embora elas encontrem-se armazenadas
nos poros e fissuras milimétricas das rochas, estas ocorrem em grandes extensoes,
gerando grandes volumes de dguas subterraneas na ordem de, aproximadamente,
23.400 km3, distribuidas em uma érea aproximada de 134,8 milhdes de km? (SHI-
KWMANOYV, 1998), constituindo-se em importantes reservas de dgua doce.

Alguns especialistas indicam que a quantidade de dgua subterranea pode
chegar até a 60 milhdes de km3, mas a sua ocorréncia em grandes profundidades
pode impossibilitar seu uso. Por essa razao, a quantidade passivel de ser captada
estaria a menos de 4.000 metros de profundidade, compreendendo cercade 8 e 10
milhoes de km3 (CEPIS, 2000).

A quantidade de dgua capaz de ser armazenada pelas rochas e pelos materiais
ndo consolidados em geral depende da porosidade dessas rochas, que pode ser
de até 45% (IGM, 2001), da comunicacao desses poros entre si ou da quantidade e
tamanho das aberturas de fraturas existentes.

Durante o percurso no qual a d4gua percola entre os poros do subsolo e das rochas,
ocorre a depuracdo da mesma através de uma série de processos fisico-quimicos
(troca i6nica, decaimento radioativo, remocao de s6lidos em suspensao, neutrali-
zacdo de pH em meio poroso, entre outros) e bacteriologicos (eliminacao de mi-
croorganismos devido a auséncia de nutrientes e oxigénio que os viabilizem), que,
agindo sobre a 4gua, modificam as suas caracteristicas adquiridas anteriormente,
tornando-a particularmente mais adequada ao consumo humano (SILVA, 2003).

As dguas subterraneas apresentam algumas propriedades que tornam o seu uso
mais vantajoso em relacdo ao das dguas dos rios: sao filtradas e purificadas natu-
ralmente através da percolacdo, determinando excelente qualidade e dispensando
tratamentos prévios; nao ocupam espaco em superficie; sofrem menor influéncia
nas variagoes climéticas; sao passiveis de extracao perto do local de uso; possuem
temperatura constante; tém maior quantidade de reservas; necessitam de custos
menores como fonte de dgua; as suas reservas e captagdes ndo ocupam area su-
perficial; apresentam grande protecado contra agentes poluidores; o uso do recurso
aumenta a reserva e melhora a qualidade; possibilitam a implantacao de projetos
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de abastecimento a medida da necessidade (WREGE, 1997).

O aproveitamento das dguas subterraneas data de tempos antigos e sua evolucao
tem acompanhado a prépria evolu¢do da humanidade, sendo que o seu crescente
uso se deve ao melhoramento das técnicas de construcdo de pocos e dos métodos
de bombeamento, permitindo a extra¢do de d4gua em volumes e profundidades
cada vez maiores e possibilitando o suprimento de dgua a cidades, industrias,
projetos de irrigacao, etc.

Os primeiros vestigios da utilizacdo das dguas subterraneas sdo de 12.000 anos antes
de Cristo. Acredita-se que os chineses foram os primeiros a dominar a técnica de per-
furar pocos, e na Biblia existem relatos de escavac¢des para obtencao de 4gua potavel.

A relacao, em termos de demanda quanto ao uso, varia entre os paises, e nestes,
de regido para regido, constituindo o abastecimento publico, de modo geral, a maior
demanda individual (PROASNE, 2003).

A expansao das terras agricolas vem provocando também o uso intensivo das dguas
subterrdneas, além do uso habitual das fontes superficiais. Existem diversos exemplos no
mundo de esgotamento de aquiferos por sobrexploragdo para uso em irrigacdo (CEPIS,
2000). Avalia-se que existam no mundo 270 milhdes de hectares irrigados com dgua sub-
terranea, 13 milhdes desses nos Estados Unidos e 31 milhdes na India (PROASNE, 2003).

Viérios ntcleos urbanos no Brasil abastecem-se de dgua subterranea de forma
exclusiva ou complementar, constituindo o recurso mais importante de d4gua doce.
Industrias, propriedades rurais, escolas, hospitais e outros estabelecimentos utili-
zam, com frequéncia, d4gua de pocos profundos.

Um aquifero pode ter extensao de poucos quilometros quadrados a milhares
de quilémetros quadrados, ou pode, também, apresentar espessuras de poucos
metros a centenas de metros (REBOUCAS et al., 2002). Os mais importantes do
mundo, seja por extensdo ou pela transnacionalidade, sdo: o Guarani e o Serra
Geral - Argentina, Brasil, Paraguai, Uruguai (1,2 milhdes de km?).

A litologia do aquifero, ou seja, a sua constituicao geolédgica (porosidade/
permeabilidade intergranular ou de fissuras) é que ird determinar a velocidade da
dgua em seu meio, a qualidade da dgua e a sua qualidade como reservatério. Essa
litologia é decorrente da sua origem geoldgica, que pode ser fluvial, lacustre, edlica,
glacial e aluvial (rochas sedimentares), vulcanica (rochas fraturadas) e metamor-
fica (rochas calcarias), determinando os diferentes tipos de aquiferos. Quanto a
porosidade, existem trés tipos aquiferos, conforme Figura 27.

Figura 27: Tipos de aquiferos
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Fonte: NTE/UFSM.
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¢ Aquifero poroso ou sedimentar: formado por rochas sedimentares consolidadas,
sedimentos inconsolidados ou solos arenosos, onde a circulagcdo da 4gua se faznos
poros formados entre os graos de areia, silte e argila de granulacao variada. Consti-
tuem os mais importantes aquiferos, pelo grande volume de d4gua que armazenam,
e por sua ocorréncia em grandes dreas (O ECO, 2003; ABAS, 2018).

e Aquifero fraturado ou fissural: formado por rochas igneas, metamorficas ou
cristalinas, duras e macicas, onde a circulacdo da dgua se faz nas fraturas, fendas
e falhas, abertas devido ao movimento tecténico. Ex.: basalto, granitos, gabros,
filoes de quartzo, etc. (SMA, 2003). A capacidade dessas rochas acumularem dgua
estd relacionada a quantidade de fraturas, suas aberturas e intercomunicacgao,
permitindo a infiltracdo e fluxo da d4gua. Pocos perfurados nessas rochas fornecem
poucos metros ctibicos de dgua por hora, sendo que a possibilidade de se ter um
poco produtivo dependerd, tdo somente, desse poco interceptar fraturas capazes
de conduzir a d4gua (O ECO, 2003; ABAS, 2018).

e Aquifero cérstico (Karst): formado em rochas calcdrias ou carbonadticas, onde
a circulacao da 4gua se faz nas fraturas e outras descontinuidades (didclases) que
resultaram da dissolucao do carbonato pela dgua. Essas aberturas podem atingir
grandes dimensdes, criando, nesse caso, verdadeiros rios subterraneos. Sao aquiferos
heterogéneos, descontinuos, com dguas duras, com fluxo em canais. As rochas sdo
os calcarios, dolomitos e marmores (O ECO, 2003; ABAS, 2018).

Quanto a superficie superior (segundo a pressdo da dgua), os aquiferos podem ser
de dois tipos, como pode ser observado na Figura 28.

Figura 28: Aquiferos livres e confinados
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Fonte: NTE/UFSM.
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¢ Aquifero livre ou fredtico: aquele constituido por uma formacao geolégica per-
medvel e superficial, totalmente aflorante em toda a sua extensao, e limitado na
base por uma camada impermeavel. A superficie superior da zona saturada esta
em equilibrio com a pressao atmosférica, com a qual se comunica livremente. Os
aquiferos livres tém a chamada recarga direta. Em aquiferos livres o nivel da dgua
varia segundo a quantidade de chuva. Sdo os aquiferos mais comuns e mais ex-
plorados pela populagdo. Sdo também os que apresentam maiores problemas de
contaminacao, (AGUAS PARANA, 2018; ABAS, 2018).

¢ Aquifero confinado ou artesiano: constituido por uma formacao geolégica per-
medvel, confinada entre duas camadas impermedveis ou semipermedveis. A pressao
da 4dgua no topo da zona saturada é maior do que a pressao atmosférica naquele
ponto, o que faz com que a dgua ascenda no poco para além da zona aquifera.
O seu reabastecimento ou recarga, através das chuvas, da-se preferencialmente
nos locais onde a formacao aflora a superficie. Neles, o nivel da 4gua encontra-se
sob pressao, podendo causar artesianismo nos pocos que captam suas aguas. Os
aquiferos confinados tém a chamada recarga indireta e quase sempre estdao em
locais onde ocorrem rochas sedimentares profundas (bacias sedimentares) (AGUAS
PARANA, 2018; ABAS, 2018).

¢ Aquifero semi-confinado: aquele que se encontra limitado na base, no topo, ou
em ambos, por camadas cuja permeabilidade € menor do que a do aquifero em
si. O fluxo preferencial da 4gua se d4 ao longo da camada aquifera. Em certas cir-
cunstancias, um aquifero livre poderd ser abastecido por d4gua oriunda de camadas
semiconfinadas subjacentes, ou vice-versa. Zonas de fraturas ou falhas geolégicas
poderao, também, constituir-se em pontos de fuga ou recarga da 4gua da camada
confinada (AGUAS PARANA, 2018; ABAS, 2018).

Além de suprir 4gua suficiente para manter os cursos de dguas superficiais estaveis
(fun¢do de producdo), os aquiferos também ajudam a evitar seu transbordamento,
absorvendo o excesso da 4gua da chuva intensa (funcdo de regularizagdo). Na Asia
tropical, onde a estacao quente pode durar até g meses e onde as chuvas de moncgao
podem ser bastante intensas, esse duplo servico hidrolégico é crucial (SAMPAT, 2001).
Segundo Sampat (2001), os aquiferos também proporcionam uma forma de arma-
zenar dgua doce sem muita perda pela evaporacao - outro servico particularmente
valioso em regides quentes, propensas a seca, onde essas perdas podem ser extre-
mamente altas. Na Africa, por exemplo, em média, um terco da dgua extraida de
reservatorios todo ano perde-se pela evaporacdo. Os pantanos, habitats importantes
para as aves, peixes e outras formas de vida silvestre, nutrem-se, normalmente, de
dgua subterranea, onde o lencol fredtico aflora a superficie em ritmo constante.
Onde hd muita exaustdo de d4gua subterranea, o resultado é, frequentemente, leitos
secos de rios e pantanos ressecados.

As aguas subterraneas podem, assim como as superficiais, enfrentar problemas
relacionados a poluicao. Esta deriva, principalmente, da contaminacao do solo por
produtos quimicos de origem agricola (pesticidas), industrial (chumbo e outros metais
pesados) eresidencial (esgoto doméstico) (CETESB, 2018; SUAPESQUISA.COM, 2018).
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Estes poluentes podem penetrar na terra e contaminar as dguas subterraneas,
deixando-as improéprias para o consumo. Uma vez poluidas, estas dguas subterra-
neas podem conduzir estes poluentes para os rios e lagos com os quais possuem
contato (CETESB, 2018; SUAPESQUISA.COM, 2018).
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2.7
BIOGEOGRAFIA

Vocé jé se perguntou por que ndo existe ledo na América do Sul e o motivo pelo qual
o Ornitorrinco sé existe na Austrélia e Tasmania? Estas diferencas ocorrem porque
animais e plantas se distribuem de maneira desigual nos diferentes continentes,
alguns habitats possuem maior diversidade em relacao as espécies do que outros
(PANTALEAO, 2009). A partir da biogeografia vamos entender alguns fatores que
determinam essa distribuicao.

A Biogeografia estuda as interagdes, a organizacdo e 0s processos espaciais,
dando énfase aos seres vivos, vegetais e animais - que habitam determinado local:
o Biotopo - onde constituem Biocenoses (TROPPMAIR, 2012).

D TERMO DO GLOSSARIO:

O conjunto de condigdes fisicas e quimicas que carac-
terizam um ecossistema ou bioma. Geoecossistemas
sdo as comunidades espalhadas pela Terra (Geo=terra).

Comunidade (conjunto de populacdes).

Biogeografia é a area da ciéncia biolégica que estuda a distribuicdo dos seres
vivos no espaco e através do tempo. Estuda a distribuicao da vida com base em
sua dinamica na escala espacial e temporal no planeta Terra. (Entender a forma
como os organismos estao distribuidos no planeta - "por que os organismos estao
onde estdao?" - Estuda o seu padrao de distribuicao). Se preocupa em documentar
e compreender modelos espaciais de biodiversidade e a distribui¢do dos organis-
mos, tanto no passado quanto no presente, assim como, os padrdes de variacio
ocorridos na terra, relacionados a quantidade e aos tipos de seres vivos (BROWN;
LOMOLINGO, 2006).

Desta forma, se caracteriza como a ciéncia que estuda a origem, expansao, dis-
tribuicao, associacao e evolucao dos seres vivos (plantas e animais) na superficie
da terra (ROMARIZ, 2008). Busca entender, mensurar e explicar o funcionamento
do sistema da paisagem, dominando as técnicas bdsicas para o estudo da mesma,
com énfase nos geoecossistemas florestais (LOURENZI, 2010).

TERMO DO GLOSSARIO:

D E 0 nome dado a um conjunto de comunidades que
vivem em um determinado local e interagem entre
si e com o meio ambiente, constituindo um sistema
estavel, equilibrado e autossuficiente.
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Como abrange uma ampla drea de estudo e relaciona informacdes de diversas outras
ciéncias, a biogeografia € uma ciéncia multidisciplinar trabalha conjuntamente com
ageografia, biologia, climatologia, geologia, ecologia e evolucao (LOURENZI, 2010).

O principio do estudo da ciéncia biogeogréfica aconteceu com os estudos de
Alfred Russel Wallace, quando fez um estudo a respeito do arquipélago malaio, onde
descreveu as inimeras espécies que ali habitavam. Wallace observou que no Norte
as espécies em determinados locais eram relacionadas com espécies do continente
asidtico, ja no Sul as espécies eram semelhantes as espécies australianas. A partir
destes estudos, posteriormente houve uma delimitacdo e um mapeamento das
areas estudadas por ele, esta drea foi também denominada de “Linha de Wallace”.
Wallace foi o primeiro a propor uma “geografia” das espécies animais e, como tal,
é considerado um dos precursores da ecologia e da biogeografia e, por vezes, cha-
mado de “Pai da Biogeografia” (LOURENZI, 2010).

Em 1848, Wallace e Henry Bates partiram para o Brasil com a intencdo de cole-
tar insetos e outros espécimes animais na floresta amazénica (LOURENZI, 2010).
Esperavam juntar evidéncias da transmutacdo das espécies. A viagem de Alfred
Wallace, junto com seu amigo Henry Bates, a Amazonia, revolucionou a biogeografia,
ndo apenas brasileira, mas também a mundial. Pela primeira vez, foi constatada
a importancia de conhecer a exata localiza¢cdo das espécies. Com ela, foi possivel
conceituar as areas de endemismos da Amazoénia (LOURENZI, 2010).

O tema central de estudo da biogeografia é a evolucdo das espécies a partir do
espaco onde vivem e reproduzem, considerando ainda como as mais varidveis
condicoes impostas pelo ambiente influenciam no desenvolvimento da vida na
superficie terrestre. O objetivo principal dos estudos dedicados a biogeografia é
combinar as diferentes varidveis responsaveis pela ocorréncia de vida e criar e en-
tender a existéncia de determinadas espécies em um dado ambiente. Para melhor
estudar a ciéncia biogeografica, os mais diversos lugares do planeta foram aos poucos
mapeados, pesquisados e catalogados e divididos em regides (LOURENZI, 2010).

Essas divisdes receberam o nome de “divisdes biogeogréficas”, sendo que as
principais estdo evidenciadas na Figura 29.

Figura 29 - Divisoes biogeograficas
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Fonte: NTE/UFSM.
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Na histéria humana, a existéncia de diferentes populagdes pode ser compreendida
a partir da histéria, das migracoes, da origem dessas populacoes, e do ambiente
onde elas se originaram e sdo encontradas (PANTALEAQ, 2009). Para entender essa
distribuicdo das espécies, trés padroes se sobressaem: o espaco (a drea geogréfica
onde estdo os organismos), o tempo (eventos histéricos que levaram a essa distri-
buicado) e a forma (os organismos).

A contribui¢do da Geologia foi fundamental para a compreensdo da distribuicao
das espécies, com os estudos de fosseis, rochas e cadeias de montanhas (PANTALEAO,
2009). Assim como a teoria da deriva continental do meteorologista Alfred Wegner
em 1912, a qual evidenciava que os continentes atuais sdo partes de uma grande
massa continental preexistente, o supercontinente Pangea, o qual comegou a se
dividir ha 200 milhoes de anos, originando inicialmente a Laurasia no hemisfério
norte e 0o Gondwana no hemisfério sul. Sequencialmente continuaram se dividindo
até formar os continentes atuais, como pode ser observado a partir da Figura 3o0.

Figura 30 - Deriva Continental
Fonte: NTE/UFSM.
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Ao observarmos a natureza, muitas vezes, nao percebemos a complexa estrutura
que a envolve e a faz continuar existindo. Esse grande bioma (conjunto de seres
vivos de uma drea), que € o planeta Terra, possui muitas caracteristicas e processos
bem definidos, onde todas as formas de vida existentes se inter-relacionam para
formar uma biodiversidade.

Como ciéncia que interpreta o ambiente e os organismos no tempo e espago, a
biogeografia pode ser dividida nas seguintes dreas: Biogeografia Ecolégica; Biogeo-
grafia Marinha; Biogeografia Insular e Biogeografia Historica. Essa divisdo envolve
periodos de longa duragao, intervalos de tempo evolucionérios, em grandes éreas,
geralmente globais, com taxa em nivel superior ao da espécie, incluindo os extintos
(PANTALEAOQ, 2009).
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Biogeografia Ecolégica (Fitogeografia): Aborda as relagdes entre o organismo e
seu ambiente. Analisa periodos mais curtos envolvendo espécies e subespécies de
organismos vivos em dreas menores, sejam habitats ou continentes. A Biogeografia
ecoldgica analisa padroes de distribuicdo individual ou populacional, em escala
espacial e temporal pequenas (MORRONE et al. 1996).

A distribuicao das plantas esta relacionada ao clima e aos diferentes tipos fisio-
lé6gicos de plantas que resultam de adaptacgdes a diferentes niveis de calor e umi-
dade. O Planisfério desenvolvido e detalhado por Engler no ano de 1879 mostrou
os limites de distribuicao de floras regionais distintas, revelando os diferentes tipos
de vegetacdo em cada drea (PANTALEAOQ, 2009).

Biogeografia Marinha: Ideias biogeogréficas ja eram citadas no Antigo Testa-
mento, como a criagdo da humanidade no Jardim do Eden a partir de Addo e Eva, o
Grande Dilavio e o recolhimento de casais de animais na Arca de Noé, a dispersao
dos judeus e outros. Essa é a visao biblica de “Centro de Origem”, onde todos os
organismos surgiram no mesmo local e a0 mesmo tempo por interferéncia divina.
Seu desaparecimento ou dispersdo eram gerados por grandes catdstrofes, também
de origem divina (PANTALEAO, 2009).

Atualmente, a visdo biogeografica divide-se em 2 periodos: 1) aquela anterior a
Teoria Darwinista da Evolu¢do; onde o pensamento fixista determinava que as espécies
eram constantes e imutdveis; 2) apds a Sintese Evolutiva, o pensamento evolucionista
determina que tanto espécies como ambiente mudam ao longo do tempo.

Hoje, 2 padroes de distribuicao podem aparecer na histéria dos organismos: dis-
tribuicao continua - quando a espécie ocupa, sem interrup¢ao, todos os ambientes
de uma area que lhe sao adequados; e a distribuicao disjunta (descontinua) - quando
a drea de distribuicdo é formada por duas ou mais areas parciais, separadas por areas
nas quais a espécie nao vive, apesar de existirem condicdes ambientais apropriadas.
Na distribuicdo disjunta, as dreas tém que estar ocupadas simultaneamente, nao
se referindo o termo a espécies migratérias (PANTALEAO, 2009).

Qualquer que seja o enfoque tedrico, o elemento fundamental da biogeografia é
a area de distribuicao das espécies, sendo imprescindivel definir alguns conceitos
bdsicos, como espécie, especiacao, populacdo, comunidade, habitat, nicho ecol6-
gico e biodiversidade.

Evolugdo ou criacionismo, uma breve linha histérica: Na época em que a bio-
geografia comecou a se desenvolver (século XVIII), até mesmo os cientistas eram
extremamente religiosos e acreditavam nos preceitos biblicos do criacionismo.
Lineu, em 1735, constatou que as plantas e animais, em diferentes lugares, nao
possuiam caracteristicas tdo imutdveis quanto ele esperava. George Buffon, em 17671,
reconheceu que diferentes regioes do mundo continham organismos diferentes.
Da mesma forma, uma mesma espécie era encontrada em lugares muito distan-
tes. Johann Forster no ano de 1775, percebeu que havia mais espécies de plantas
proximas ao Equador e que estas diminuiam gradativamente em direcado aos polos.

A natureza e escopo da biogeografia fundamentam-se em dois tipos de dados: 1)
Os proprios organismos: distribuicdo, diversidade, filogenia, tolerancias ecolégicas,
propriedades demogréficas e 2) Histéria da Terra: movimentos continentais e outros
eventos geoldgicos, mudancas climéticas ou no nivel do mar, oportunidades para
dispersdo, fragmentacao, contextos temporal e espacial (MARIA, 2016).
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O que determina a adequacdao de ambientes e habitats? A interacao de or-
ganismos e ambiente depende de fatores bi6ticos e abi6ticos. Entre os fatores
abidticos encontramos: clima, tipo de solo (importantes para espécies terrestres)
e temperatura, salinidade, luz, pressdo (importantes para espécies aquaticas). Os
bidticos descrevem as interacoes entre os individuos e referem-se a Competidores,
Predadores, Presa, Mutualistas. Para compreender a origem da distribuicao dos or-
ganismos, dois processos sao essenciais: a Dispersao e a Vicariancia, (PANTALEAO,
2009), como pode ser observado na Figura 31.

Figura 31- Processos biogeogréficos utilizados para explicar o padrao de distribui¢do dos organismos
pelaVicariancia e pela Dispersao.
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Fonte: NTE/UFSM.

Dispersao - o ancestral comum mais recente de um dado grupo de organismos
originalmente ocorria em apenas uma das dreas hoje ocupadas, dispersando depois
para outras dreas — ultrapassando barreiras pré-existentes —nas quais descendentes
sobreviveram. Nas dreas ocupadas, podem ocorrer processos de diferenciacao que
resultem na formacao de novas espécies (MARIA, 2016).

A dispersdo pode ser ativa ou passiva: ativa quando os organismos se utilizam
dos proprios meios de locomocao e passiva quando participam agentes externos
como, por exemplo: vento (anemocoria) - transporte de sementes, animais passiveis
de serem transportados como insetos, pequenos vertebrados, etc.; 4gua (hidrocoria)
- pode deslocar a distancias consideraveis sementes, plancton, animais nadadores
ou balsas vivas; animais (zoocoria) - transporte de organismos na pelagem, penas,
corpo de animais (PANTALEAO, 2009).

Vicaridncia - nos eventos de vicariancia, a populacdo ancestral ocupava, em alguma
extensao, a somatoria das dreas atualmente habitadas por seus descendentes, e foi
dividida em populacdes menores pelo surgimento de barreiras que provocaram o
isolamento entre subpopulacdes (MARIA, 2016).
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Quando se fala em vicariancia, no entanto, acredita-se que a populacdo ances-
tral ocupava, em alguma extensdo, a somatdria das areas habitadas hoje por seus
descendentes, tendo sido dividida em popula¢cdes menores pelo surgimento de
barreiras que provocaram o isolamento entre subpopulac¢ées. Essas barreiras sdo
as causas da disjuncao (ou separacdo) observada e afetam toda ou uma grande
parte da biota da drea (PANTALEAO, 2009).

Mas o que diferencia as espécies de seres vivos? Uma das questdes mais dificeis
para a ciéncia é a explicacao cientifica da vida. Qualquer critério considerado de
maneira isolada encontra correspondéncia no mundo inorgéanico: organizacao,
metabolismo, resposta a estimulos, reproducao, crescimento. Somente nos seres
vivos estas propriedades encontram-se combinadas e sdo transmitidas aos herdeiros
de forma integrada (heranca genética).

As espécies sao reconhecidas por suas caracteristicas fenéticas (“morfologicas”
e/ou “fenotipicas”). Quanto ao conceito biolégico de espécie, considera-se os grupos
de populacgdes naturais que se intercruzam e estao reprodutivamente isoladas de
outros grupos (MAYR, 1977). Ja o conceito ecolégico de espécie € um conjunto de
organismos que formam agrupamentos fenéticos distintos e que ocupam determi-
nados nichos, em funcao dos processos ecolégicos e evolutivos que os formaram.

A Biogeografia apresenta, de fato, um cardter de ciéncia sintese: é a partir de
dados analiticos fornecidos por diferentes especialistas que é possivel extrair,
dentre o conjunto dos casos particulares, oferecidos pelo mundo vivo, algumas
leis fundamentas dos organismos” (LACOSTE; SALANON, 1969). Tendo em vista a
complexidade da matéria, € compreensivel que possa admitir varias subdivisoes:
sdo os chamados ramos da Biogeografia (MARIA, 2016).

Biogeografia de Ilhas: A atenc¢do as ilhas como local de estudo para se entender a
diversidade foi dada por Charles Darwin, quando formulou sua hipétese sobre a
evolucdo das 13 espécies de tentilhdes de Galdpagos. Desde entdo, elas tém sido
alvo de estudos evolutivos por sua caracteristica mais importante: € um ambiente
naturalmente separado do continente, permitindo compreender os processos de
especiacdo, isolamento geogréfico, fluxo génico e isolamento reprodutivo. A teoria
da biogeografia das ilhas foi formulada por MacArthur e Wilson em 1967; onde
constataram trés observacoes importantes: 1) Comunidades insulares sao mais
pobres em espécies do que as comunidades continentais equivalentes; 2) Esta
riqueza aumenta com o tamanho da ilha; 3) Esta riqueza diminui com o aumento
do isolamento da ilha (PANTALEAO, 2009).

Os autores propdoem que as comunidades atinjam um equilibrio dindmico, no
qual o ntimero de espécies de uma dada ilha resulta da combinac¢do de duas taxas
distintas: a taxa de imigracao (traz novas espécies) e a taxa de extincao (remove as
espécies do estoque existente). O modelo prevé que o ntimero de espécies deve
aumentar com o tamanho da ilha e diminuir com a distancia até o continente. Es-
tas previsdes baseiam-se em taxas de colonizac¢do e extingdo (PANTALEAO, 2009).

Paleobiogeografia: por meio da qual se faz o estudo dos fatos biogeogréficos através
dos tempos, permitindo-nos conhecer a sua evolucao. Para esse ramo da Biogeo-
grafia é de grande importancia o estudo do pélen, do qual se ocupa a Palinologia.
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A divisdao mais geral da Biogeografia é a que distingue as duas grandes dreas de
estudo: A FITOGEOGRAFIA (plantas) e a ZOOGEOGRAFIA (animais) (MARIA, 2016).

Na prética, o estudo da vegetacgado é o que predomina, no contexto da paisagem,
pela importancia da vegetacdo. Os animais ocupam um segundo plano, com re-
lacao as plantas, ja que delas dependem, em grande parte, para sua alimentagao
e, também, ndo apresentam tao estreitas relacdes com as condicdes do meio. Esta
ultima particularidade torna também mais dificeis os estudos de Zoogeografia
(MARIA, 2016).

Algumas plantas, sejam elas ervas, arbustos ou arvores, podem ser tomadas pelos
agricultores como indicadoras de um determinado tipo de solo, podendo ser consi-
derado como referéncia para definir padrdes de terra boa, de terra fraca, etc. Outro
aspecto interessante dos estudos biogeograficos é o conhecimento das exigéncias
ecoldgicas de certas plantas, a sua transposicado para outros locais ecologicamente
semelhantes. Ao mesmo tempo, ao se encontrar uma planta em determinada 4rea
pode-se fazer ideia das condicoes climdticas e edaficas desse lugar (MARIA, 2016).

Na parte da Zoogeografia, pode ser destacada a sua grande contribuicdo para
a medicina, no setor da parasitologia, por exemplo. O conhecimento das dreas de
ocorréncia de determinados insetos transmissores de doencas é de suma importancia
para a medicina preventiva. Inicialmente descritiva, a Biogeografia passou a expli-
cativa, tornando-se poderoso auxiliar para os trabalhos de planejamento, como os
problemas de protecao do solo e de combate a erosao, por exemplo (MARIA, 2016).

A distribuicdo dos organismos nos diferentes ambientes da Terra conta a his-
téria dos eventos geoldgicos, ecoldgicos e evolutivos pelos quais estes passaram
em conjunto. Esses eventos, entendidos em seu contexto, explicam movimentos
de especiacao, dispersdo, fluxo génico e contatos entre flora e fauna ao longo do
tempo geol6gico (PANTALEAOQ, 2009).

Deve-se concluir, portanto, que, estudando o relacionamento do homem com
os demais seres da Biosfera, ocupa a Biogeografia uma posicao bésica, de grande
importancia na Geografia. A Biogeografia oferece grande campo para aplicagoes
préticas. Com a populagdo mundial continuando a crescer, as necessidades de
uma revisdo constante das relagdes solo/plantas, com vistas a maior producao,
sao constantes e prementes (MARIA, 2016).
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ATIVIDADES - UNIDADE 2

1) Adinamica interna e a externa da Terra provocam modificacdes no relevo terrestre.
Sdo considerados, respectivamente, agentes modeladores internos (endégenos) e
externos (exogenos) da Terra:

a) Erosdo e intemperismo.

b) Aguas correntes e vulcanismo.

c) Geleiras e vento.

d) Vulcanismo e tectonismo.

e) Tectonismo e intemperismo

2) Para a atual proposta de identificacao das macrounidades do relevo brasileiro,
elaborada por Ross (1989), foram fundamentais os trabalhos de Ab’Saber e os rela-
torios e mapas produzidos pelo Projeto Radambrasil. Ross passou a considerar para
o relevo brasileiro, conforme as suas origens, as unidades de planaltos, depressoes
e planicies. Adaptacao: ROSS, J. L. S. Geografia do Brasil. Sao Paulo: Edusp, 2005.
Quais as unidades do relevo brasileiro que, de acordo com a génese, segundo Ross,
sdo resultantes de deposicao de sedimentos recentes de origem marinha, lacustre
ou fluvial?

a) Planicies.

b) Depressoes.

c) Planaltos cristalinos.

d) Planaltos orogenéticos.

3) Cite os nomes das bacias que formam as 12 regides hidrograficas do Brasil.
4) Cite as subdivisoes da geologia?
5) O que a geomorfologia estuda?

6) A partir das questdes, abaixo colocadas, escreva um pequeno texto reflexivo de
até (1.550 caracteres) no Férum de Discussoes sobre a unidade 2.

a) Como a Biogeografia explica a distribuicao da biodiversidade nos diferentes
continentes?

b) Qual o objetivo da Biogeografia Terrestre?

¢) Quantas e quais sdo as regides biogeograficas da Terra?

d) Como a Biogeografia pode auxiliar na conservacao das espécies?
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A ANALISE INTEGRADA DA
GEOGRAFIA







INTRODUCAO

o contexto da Geografia, ja hd algum tempo levantam-se questoes relati-

vas a fragmentacdo do conhecimento, reveladas em dicotomias bastante

discutidas. Na busca da construcdo de um conhecimento mais conjuntivo,
alguns gedgrafos tomaram como base uma abordagem sistémica com o objetivo
de promover uma anélise integrada do espaco geogréfico.

Quando analisamos fendmenos relacionados a questdes ambientais, ndo pode-
mos considerar somente o ponto de vista da natureza, principalmente quando se
indaga a problematica que envolve sociedade e natureza. Para tanto, fazer anélise
integrada torna-se fundamental.

A partir desta perspectiva, o objeto de pesquisa deve ser estudado e compreendido
em sua totalidade. Se utilizarmos como exemplo a superficie terrestre, precisamos
compreendé-la a partir de todos os aspectos, pois tudo na natureza estd integra-
do. Ou seja, o espaco geografico passa a ser analisado a partir da composicao de
distintos fatores e elementos.

No que se refere ao espaco escolar, a problemética ambiental deve ser discutida
a partir das distintas inter-relacdes que se estabelecem no espaco geografico. Ou
seja, as discussdes em torno da importancia dos recursos naturais como: florestas,
rios, solos, entre outros, devem ocorrer com uma abordagem integrada que con-
sidere sociedade e natureza.

Dessa forma, a perspectiva sistémica pode ser utilizada enquanto um instrumento
de ensino e aprendizagem de grande ajuda aos professores do Ensino Fundamental e
Médio de Geografia. Nesse sentido, o papel do professor ndo é mais de detentor dos
conhecimentos, mas de um orientador, um instigador e incentivador da pesquisa
e da busca, pelo préprio aluno, da construcao do seu espectro de conhecimento.

A Unidade 3 estd dividida em dois subcapitulos: no item 3.1, vocé estudard a
andlise integrada da geografia e conhecerd sua importéancia. J4 no item 3.1.1, ve-
remos elementos sobre a abordagem sistémica na Geografia, abordando aspectos
relacionados a importancia da anélise sistémica (integrada) na Geografia.

Boa leitura!
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3. 1
A ANALISE INTEGRADA NA GEOGRAFIA

A temdtica ambiental sempre esteve presente nas discussoes da ciéncia geogréfica
desde a sua sistematizacao. Entretanto, o préprio conceito de ambiente tem cono-
tacoes diferentes, tanto na Geografia Tradicional como na chamada Nova Geografia,
desenvolvida apés a segunda metade do século XX (AMORIN, 2012).

A Geografia por ser considerada uma ciéncia que aborda as relagdes entre so-
ciedade e seu meio. E associada como uma area de conhecimento que analisa a
complexidade dos processos ambientais (TOMASONI, 2004). As dimensdes desse
tipo de andlise podem ser: politica, natural, econdmica, social, cultural, de acordo
com a perspectiva e o fendmeno ambiental estudado. E importante considerar que
a andlise ambiental é apenas um dos itinerdrios da Geografia (AMADOR, 1997).

Ao se estudar os sistemas ambientais que compdem a superficie terrestre, pode-se
perceber a complexidade das estruturas e o modo como a natureza se comporta. Os
niveis de interacao e interconexao ocorrem de tal forma que reproduzem arranjos
e formas de representacao dos elementos constituintes da paisagem em modelos
distintos e diversamente reciprocos entre si (ANTUNES, 2017).

Quando ocorre dualismo ou dicotomia nas ciéncias, alguns elementos surgem
como separados por esséncia, tal como a distincao entre natureza x sociedade. Al-
gumas ciéncias obtiveram sérios problemas com essa distin¢ao, caso da Geografia,
que, erradamente, fragmentou-se - gerando a dicotomia entre a Geografia Humana
e a Geografia Fisica, segundo Boaventura de Souza Santos (2009).

D TERMO DO GLOSSARIO:

E um conceito religioso e filoséfico que admite a coexis-
téncia de dois principios necessérios, de duas posi¢oes
ou de duas realidades contrarias entre si.

E a divisdo de um elemento em duas partes, em geral
contrdrias, como a noite e o dia, o bem e o mal, o preto
e o branco, o céu e o inferno.

Asrelagoes sociedade x natureza, apreendida principalmente apds a segunda me-
tade do século XX, consideram que o ambiente é produto de uma relacao dialética,
sistémica e complexa. E, erroneamente, os epistemoélogos da ciéncia geografica
definem os estudos de Organizacdo Espacial baseados na abordagem sistémica
como pertencentes ao paradigma fragmentario da modernidade industrial, pois
visualizam que, simplesmente, a partir da soma das partes se chega a totalidade.
Tais estudiosos desconsideram que a aplicacdo da Teoria Geral dos Sistemas esta
além dessa aplicacdo matematica, pois busca analisar como se dao as interacoes
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entre as partes, nos seus fluxos de matéria, energia e informacao para chegar a com-
preensdo do todo, atentando a complexidade que essas inter-relacoes apresentam
na relacdo espago-tempo (AMORIN, 2012).

No estudo da temdtica ambiental, no ambito da Geografia Tradicional, havia
uma similaridade entre as defini¢ées do termo “ambiente” e o que se define como
aspectos fisicos naturais, nao se considerando as relacdes sociedade x natureza
como um fendémeno ambiental (AMORIN, 2012).

Para realizar uma anélise integrada do meio ambiente é indispensavel a consi-
deracdo da multidimensionalidade do espaco-tempo. Essa propriedade pode ser
alcancada através do didlogo interno da Geografia com outras ciéncias, por meio de
seus conhecimentos especificos que ndao podem ser isolados e devem ser compre-
endidos dentro de uma totalidade. Nos estudos propostos por Ratzel, a aplicacdo
do método descritivo era feita de maneira fragmentdria, o natural e o humano se
apresentavam dissociados (VIEIRA, 2011).

A Geografia Ratzeliana tentou explicar o determinismo dos lugares sobre os ho-
mens, como forma de justificar adominagao cultural. J4 La Blache, contrapondo-se
a Ratzel, propoe a corrente possibilista, que retifica a separacao entre os elementos
fisico-territoriais e os elementos humano-sociais das paisagens. Sua proposta de
andlise regional conseguiu inter-relacionar o homem com o meio natural, mas
numa visdo em que o meio fisico servia de suporte para o desenvolvimento dos
grupos humanos (AMORIN, 2012).

Outro autor que propos o estudo da temadtica ambiental no periodo foi De
Martonne. Este autor, inspirado na Geografia Vidalina, aprofunda a abordagem
dos elementos naturais das paisagens e desenvolve a conceituagdo da chamada
Geografia Fisica, parte da Geografia que se ocupa do tratamento da temdtica am-
biental por estar ligada a abordagem do quadro natural do planeta.

Ao aprofundar seus estudos, De Martonne dividiu a Geografia Fisica em sub-ra-
mos especificos como a Geomorfologia, Climatologia, Biogeografia e Hidrografia
(AMORIN, 2012).

A tematica ambiental foi também analisada a partir de estudos sistémicos,
apoiada na Teoria Geral dos Sistemas, proposta por Bertalanffy (1975). Por meio
da abordagem sistémica, devem ser considerados, como fatores determinantes
na identificacao do ambiente, o seu potencial ecolégico e a exploragdo biolégica.
Embora sejam fendmenos naturais, é indiscutivel a interferéncia das atividades
antrépicas em seu funcionamento, considerando ainda a sua dinamica, que é
caracterizada pela transferéncia de matéria e energia (AMORIN, 2012).

SAIBA MAIS: Para conhecer e aprofundar os conhecimentos
I dessa unidade, acesse os links: http://www.revistaea.org/
pf.php?idartigo=1601;
http://www.uesb.br/eventos/ebg/anais/4i.pdf;
http://www.naturezaonline.com.br/natureza/conteudo/
pdf/o2_LopesLGNetal_156-159.pdf;
https://rgsgsc.files.wordpress.com/2018/08/0s-usos-e-a-
qualidade-das-aguas-do-sistema-aquifero-integrado-guarani-
serra-geral-saig-sg-no-municipio-de-chapeco-sc.pdf.
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3.1.1 A abordagem sistémica na Geografia

A abordagem sistémica trouxe a Ciéncia, a partir da década de 1950, um viés de
entendimento mais globalizante em relacdo ao paradigma dominante até entdo,
o modelo cartesiano ou mecanicista. Para a Geografia em particular esta nova
maneira de entender os fend6menos e objetos permitiu uma maior integragao en-
tre os elementos que a compdem, como a sociedade e a natureza. No entanto, as
dificuldades metodoldgicas de aplicacdo da abordagem sistémica tém gerado a ne-
cessidade de inclusao de outras formas de pensar. Desta maneira, inclui-se também
a Teoria da Complexidade a esta interpretagdo, visando uma complexificacdo em
detrimento da simplificacao vigente até entdo. A Teoria da Complexidade, aplicada
a Geografia por meio da abordagem sistémica, pode auxiliar o desenvolvimento
de seus estudos por proporcionar uma visdo da emergéncia de atributos, gerados
através da interligacdo das partes que compde o “todo”, que — para a Geografia—é
a organizacao do espaco (LIMBERGER, 2006).

Os Geossistemas derivam da Teoria Geral dos Sistemas de Bertalanffy. Essa
abordagem possibilitou a Geografia Fisica um aperfeicoamento do carater meto-
dolégico, até entao indefinido e complexo. Dessa forma, o0 método geossistémico
representou um amplo esfor¢co promovendo e estimulando o estudo integrado da
paisagem geogréfica a partir das inter-relacdes dos elementos fisico, biolégico e
antropico (LOPES, SILVA, GOURLART, 2014).

A Teoria Geral dos Sistemas influenciou varios segmentos do conhecimento
cientifico, entre eles a Geografia Fisica. A metodologia originada na Geografia Fisi-
ca, denominada Geossistema, possibilita uma abordagem sistémica nas pesquisas
aplicadas desta ciéncia, inclusive é um instrumento para o ensino (LOPES, 2009).

A abordagem sistémica foi preconizada por Ludwig Von Bertalanfty e R. Defay
por volta dos anos de 1930, com aplicacdes na biologia e na termodinamica (LIM-
BERGER, 2006).

Nos estudos voltados a relacdo Sociedade X Natureza, a adoc¢do da Teoria Geral
dos Sistemas é cada vez mais aplicada (AMORIN, 2012).

Alexander Von Humboldt e Karl Ritter, no século XVIII, j4 diziam que o homem e
anatureza caminhavam juntos, em integracao. Mais tarde, num texto de 1913, Vidal
de La Blache defende a existéncia de uma interdependéncia dos fatos geograficos
fisicos e o homem com a natureza, dizendo que reconhece um “elo comum existe
entre os diversos elementos” (LIMBERGER, 2006).

No século XXI, segundo Limberger (2006), a abordagem sistémica, vista con-
juntamente a teoria da complexidade, busca "compreender o mundo" a partir da
inter-relacdo entre homem x natureza.

Como uma maneira de realizar pesquisas em Geografia Fisica, apoiado na
abordagem sistémica, adotou-se o estudo de geossistemas. Este foi definido por
Bertalanffy, em 1973, como uma classe peculiar de sistemas dindmicos abertos e
hierarquicamente organizados; esta definicdo abre, portanto, um vasto campo para
estudos em Geografia Fisica (LIMBERGER, 2006).

Considerando a complexidade da tematica, George Bertrand, em 2005, sugere
uma proposta metodolégica a partir da abordagem sistémica, para a andlise do
espaco geografico apoiado em trés vertentes: Geossistema, Territorio e Paisagem
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(GTP). Essa perspectiva trabalha a partir do entendimento da dindmica da paisa-
gem, na qual hd uma intrinseca relacdo entre aspectos fisicos e humanos a partir
das categorias geogréficas de espaco, territério, paisagem, lugar e ambiente. Nesse
contexto, o espacgo geografico é encarado como "uno e multiplo" (LOPES, 2009).
Ou seja, € tinico, mas também é multiplo, sendo composto por varios outros (sub)
sistemas.

De acordo com esta abordagem, o conceito de paisagem € discutido sob o ponto
de vista de uma geografia global. A paisagem denota o resultado da combinacao
dindmica, portanto instavel, de elementos fisicos, biol6gicos e antrépicos que, rea-
gindo dialeticamente uns sobre os outros, fazem da paisagem um conjunto tinico e
indissocidvel em continua evolucao. Nesse sentido, a paisagem nao deve ser entendida
numa visao engessada, ou seja, como determinada porcao do espaco composta de
elementos externos, visiveis e estdticos. Como efeito, a paisagem precisa ser concebida
como um mosaico constituido de elementos concretos e abstratos, visiveis e invisiveis,
que materializam as relacoes estabelecidas entre o homem e o meio (LOPES, 2009).

Assim, o geossistema pode ser entendido enquanto formagdes naturais que se
desenvolvem influenciadas tanto por fendmenos naturais quanto econémicos e
sociais, que alteram sua estrutura e peculiaridades espaciais (LIMBERGER, 2006).

A perspectiva sistémica € um instrumento de ensino e aprendizagem de grande
ajuda aos professores do Ensino Fundamental e Médio de Geografia. Na medida
em que o papel do professor nao é mais de detentor dos conhecimentos, mas de
um orientador, um instigador e incentivador da pesquisa e da busca, pelo préprio
aluno, da construcao do seu espectro de conhecimento. O ensino de que se estd
falando é algo muito mais complexo e desafiador. Envolve o processo de “fazer”
Geografia. E preciso fornecer ao aluno instrumentos que Ihe permitam buscar novos
saberes, seja na escola ou fora dela, que lhe garantam uma compreensao do mun-
do e da sociedade nas quais estd inserido. Nesse sentido, o relevo, vegetacao, solo,
clima, hidrografia, ou qualquer outro componente, mesmo os antrépicos, podem
ser considerados na anélise geossistémica desde que haja uma homogeneidade,
uma relacao reciproca em seu arcabouco (LOPES, 2009).

Nesses termos, a abordagem sistémica sutura a divisdo entre sociedade/natu-
reza em termos tedricos. Busca tematizar a questao dicotémica a partir do método
sistémico, sob o prisma do meio fisico, na perspectiva de analisar as implicacoes
dos aspectos humanos sobre os mesmos. Assim, ndo se pode limitar e fazer um
estudo considerando os componentes do meio fisico de forma estatica, pois se torna
imprescindivel a andlise integrada dos aspectos fisicos e humanos e a compreensao
das inter-relagdes entre os componentes dos geossistemas (LOPES, 2009).

Abordagens integradoras sao necessdrias para a compreensao de um mundo, no
qual as fronteiras culturais, histéricas, politicas, econémicas e sociais ultrapassam
os limites fisicos e tecem um emaranhado complexo — os fendmenos nao sao mais
respondidos pela reducdo e disjuncao. Prioriza compreender a relacao sociedade-
-natureza numa perspectiva de integracao, acentuando nao somente os aspectos
naturais em detrimento dos sociais ou vice-versa. As relacoes dinamicas entre os
processos sociais e naturais devem ser pautadas numa perspectiva dindmica, que
envolva relacdes dialéticas entre natureza, sociedade e estruturas socioespaciais
temporalmente determinadas (LOPES, 2009).
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Na Geografia, quando se trabalha com sistemas é preciso compreender que estes
sdo compostos por varios elementos. Limberger (2006) salienta que estes sistemas
dindmicos podem ser simples ou complexos.

Pensando no ensino da Geografia a partir de uma abordagem sistémica, Lopes
(2009) propde uma metodologia para o ensino fundamental e médio, a qual pode
ser visualizada na Figura 32.

Considerando-se o planeta Terra como um geossistema, entdo se pode dizer
que qualquer alteracdao em qualquer de seus componentes, que ultrapassar seu
limite de resisténcia, pode desestabilizd-lo e leva-lo a uma readaptacao para um
novo estado de equilibrio. Essa anélise pode ser aplicada para o estudo dos impac-
tos ambientas e para a emergéncia da relacao sistema socioeconémico e sistema
ambiental fisico (LIMBERGER, 2006).

Figura 32 - Metodologia experimental integrada para um pensamento sistémico
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Fonte: Adaptacao de Lopes (2009).

Através desta andlise, fica claro o papel da Geografia em compreender os meca-
nismos atuantes no espago para, a partir dai, organiza-lo e planejd-lo, tomando
como base suas caracteristicas fisicas, sociais e econémicas, inter-relacionadas,
pertinentes a tal espaco (LIMBERGER, 2006).

A Geografia estuda a organizacdo do espaco, o que engloba entender vérios
aspectos tanto do geossistema quanto do sistema sdcio-econdmico e a emergéncia
de sua relacdo. Dessa forma, enfatiza-se a necessidade de aprofundamento nas
discussoes e pesquisas em torno da complexidade deste tema. Ou seja, apesar de
algumas incompatibilidades entre o conceito e a pratica da teoria dos sistemas,
nao se deve deixar de lado esta abordagem que tende a muito contribuir para o
progresso da ciéncia, inclusive e principalmente, a geografica (LIMBERGER, 2006).
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ATIVIDADES - UNIDADE 3

1) Conforme estudado na Unidade 3, por que, quando se estuda e pesquisa a pro-
blematica que envolve sociedade e natureza, é importante fazer andlise integrada?

2) Explique as diferencas entre Dualismo e Dicotomia, apresentados na Unidade
3 (podem ser citados exemplos).

3) No seu entendimento e de acordo com a Unidade 3, qual é o papel da Geografia
na andlise integrada do espaco?
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A GEOGRAFIA DOS
PROBLEMAS AMBIENTAIS







INTRODUCAO

partir da década de 1990, os problemas ambientais passam a ter maior re-
percussao mundial, intensifica-se o movimento ecologista e os debates em
torno da acdo humana sobre meio ambiente tornam-se mais frequentes.

A Geografia Ambiental é a drea dos estudos geograficos que se preocupa em
compreender a acdo do homem sobre a natureza, produzindo o seu meio de vi-
véncia e a sua transformacao. A no¢ao de ambiente adotada por esta abordagem
na Geografia estd relacionada a uma visao integradora dos elementos naturais e
sociais sobre uma base comum.

Nesse sentido, também é objetivo desse ramo do saber o conhecimento a res-
peito das consequéncias das acdes antrépicas e dos efeitos da natureza sobre as
atividades socioespaciais. Alterar o equilibrio pode trazer consequéncias severas
para o meio ambiente, de forma que se tornam preocupantes determinadas acoes
humanas, como o desmatamento, a poluicdo e a alteracao da dinamica dos ecos-
sistemas (PENA, 2018).

A partir da natureza e do seu estudo sistematico, o homem foi construindo seu
meio ambiente. De acordo com Dulley (2004), 0 homem desenvolveu um vasto
conhecimento relacionado ao conjunto das espécies, compreendendo o meio am-
biente particular de cada uma delas e que “somadas” ao meio ambiente humano
comporiam o denominado ambiente.

A Geografia tornou-se uma importante ferramenta e um caminho em que pesqui-
sas, teorias e métodos foram surgindo visando mostrar as contribuicdes das andlises
geograficas na compreensao da relacio homem/sociedade e natureza/ambiente.

A Unidade 4 foi dividida em duas partes: na primeira (4.1), procura-se demonstrar
anatureza enquanto recurso natural. Geralmente o ser humano consegue perceber
anatureza como fornecedora de matérias-primas, a exemplo do petrdleo, madeira,
minerais, dgua, dentre tantos outros. Na segunda parte (4.2), vocé entenderd a
importancia dos estudos socioambientais na Geografia.

Desejamos bons estudos nessa unidade.
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4.1
ANATUREZA COMO RECURSO NATURAL

Os recursos naturais mais importantes do nosso planeta sdo a d4gua e o ar, haja
vista que estes sustentam a existéncia da vida. E por esse motivo que a polui¢ao do
ar e da 4gua estd entre as maiores ameacas para o ser humano.

O solo também é considerado um recurso natural. Nele é possivel encontrar
outros recursos minerais, assim como realizar o cultivo de alimentos através da
agricultura.

O préprio relevo, como um aspecto da paisagem, poderia ser considerado um
recurso natural imaterial de aproveitamento indireto. E o caso, por exemplo, do
agronegdécio em torno do cultivo de soja. Nesse contexto, o aproveitamento direto
do solo como recurso natural é viabilizado pelo modelado de relevo aplanado
que permite a utilizacdo de maquinério pesado. O relevo, entdo, estaria sendo
indiretamente apropriado. Da mesma forma, as planicies, por sua dindmica que
envolve sedimentacdo e concentracao de umidade, favorecem o desenvolvimento
de determinadas culturas, como a do arroz (VENTURI, 2006).

No mercado imobilidrio, iméveis com o mesmo padrao material podem ter va-
lores diferenciados caso estejam proximos ou voltados para diferentes aspectos da
paisagem, como a vista para o mar, por exemplo. A materializacao da apropriacao
indireta deste recurso natural manifesta-se pela diferenca de preco dos iméveis
(VENTURYI, 2006).

Por sua vez, o cardter cientifico e educativo das Unidades de Conservagao (UCs),
independentemente das materialidades especificas que as compdem, também
constitui um tipo de aproveitamento indireto de um recurso natural. O Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdao (SNUC) e os planos de manejo, particu-
larmente os dos Parques Nacionais, especificam em seus textos, de forma clara,
apropriacao indireta dos recursos naturais pelo uso publico que essas UCs preveem,
seja de cardter educativo, cientifico ou recreacional. Em todos esses exemplos, ha
uma apropriacao de determinados aspectos da natureza sem que se extraia algum
elemento para transformacao e uso (VENTURI, 2006).

A paisagem pode ser também compreendida como um aspecto do mundo real
que tem valor por si mesmo, ja que pode oferecer satisfacao estética, recreacional,
espiritual, ou ainda ser objeto para fins educacionais e cientificos. Nem por isso a
paisagem restringe-se a um resultado visual que nos chega aos olhos. Referimo-nos
aqui a uma categoria geografica, compreendida como uma resultante da interacao
entre componentes fisicos, biolégicos e sociais, cuja dindmica evolutiva envolve,
portanto, matérias, energias e valores (VENTURI, 2006).

Verifica-se, portanto, que o conceito de natureza é abrangente e diferencia clara-
mente o natural do artificial, assim o termo natural trataria das coisas e fenémenos
da natureza e o artificial das coisas e fendmenos do homem (DULLEY, 2004). Os
elementos da natureza ndo devem ser reduzidos somente a recursos, pois, antes de
assim transformados, constituem-se em bens e elementos naturais que possuem
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dinamica prépria (VENTURI, 2006).

Para que um elemento ou um aspecto da natureza seja considerado um recurso,
é preciso que esteja em uso ou que, pelo menos, exista demanda por ele. Além de
contextualizar historicamente o recurso natural, a incorporacdo do termo demanda
aideia de que o acesso a ele depende de outros fatores, além de sua ocorréncia e
distribuicao na natureza, como questdes técnicas, econdmicas ou geopoliticas. Isto
significa dizer que o fato de um elemento ou aspecto da natureza estar em demanda
torna-o um recurso natural, mas sua apropriagao e uso ainda permanecem sem
garantias (VENTURI, 2006).

Nao se pode dissociar o natural do social, pois outros temas, além da destruicao
danatureza, como a exploracdo desumana de trabalhadores/criangas e as restricoes
por parte dos consumidores aos organismos geneticamente modificados, que até
héd poucos anos, ndo eram sequer cogitados pelas legislacdes especificas, passaram,
recentemente, a serem considerados parte da crise ambiental (DULLEY, 2004).

Assim, a definicao inicial de recurso natural incorporou essa ideia e passou
a ter, provisoriamente, o seguinte enunciado: qualquer elemento ou aspecto da
natureza que possa ser explorado pelo Homem, direta ou indiretamente, ou que
esteja em demanda.

A exploracdo de um recurso natural representa os meios que irdo possibilitar
seu uso. O fim, portanto, é o uso. O recurso natural €, em tltima instancia, algo da
natureza que serd usado, ainda que, para isso, tenha que ser explorado (VENTURI,
2006).

Um outro questionamento proposto refere-se a finalidade dos recursos naturais.
Seu uso estaria vinculado apenas as necessidades materiais do Homem, ou, tam-
bém, a seus anseios, desejos ou caréncias? A esse respeito, Venturi (2006) observa
que aideia idealizada de recurso natural estd vinculada as necessidades humanas,
justamente por estar relacionada a ideia de materialidade, a recorréncia a um valor
material proveniente da natureza.

Para que se possa melhor compreender as questdes ambientais torna-se ne-
cessdrio aceitar que a natureza, ao contrario do que pode parecer, ndo foi criada
apenas para a espécie humana (DULLEY, 2004).

Porém, os valores estéticos e educacionais da paisagem representam, ao serem
apropriados, a busca da satisfacao de outras necessidades, além das fisico-materiais
relacionadas a sobrevivéncia do Homem. Relacionam-se as caréncias, aos desejos,
aos anseios e, portanto, ao conjunto de valores culturais socialmente assimilados
em um determinado tempo e espaco. Considerando que o que diferencia o Homem
dos outros animais é mais do que seu pensamento teleolégico que transforma a
natureza pelo trabalho; é mais do que apenas a sua razao, mas também a criagao
de um universo simbélico que se interpde na sua relacio com o mundo, a ideia
de recurso natural deveria transcender o significado marxista de objeto e meio de
trabalho voltado a satisfacdo das necessidades humanas (VENTURI, 2006).

A partir da natureza, e do seu estudo sistemdtico, o homem foi construindo
seu meio ambiente, através do acimulo de conhecimento. De acordo com Dulley
(2004), 0 homem desenvolveu um vasto conhecimento relacionado ao conjunto
das espécies, compreendendo o meio ambiente particular de cada uma delas e
que “somadas” a0 meio ambiente humano comporiam o denominado ambiente.

100 -



Em relacdo a natureza, é interessante notar que, no caso do Brasil, a Constitui-
cdo Federal de 1984 nao contempla os termos natureza e ambiente, referindo-se
apenas ao meio ambiente como objeto de regulacao e preservacao. Dispoe em seu
Capitulo VI, do meio ambiente, no seu artigo n. 225, que “todos tém direito ao meio
ambiente ecologicamente equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a
sadia qualidade de vida, impondo-se ao poder ptblico e a coletividade o dever de
defendé-lo e preservé-lo para as presentes e futuras geracoes”. Nao hé, portanto,
na Constituicao Federal propriamente uma definicao do que seja meio ambiente
ou ambiente (DULLEY, 2004).

Segundo Venturi (2006), os recursos naturais sdo componentes da paisagem
geografica, materiais ou ndo, que ainda ndo sofreram transformacdes pelo trabalho
humano e cuja prépria génese independe do Homem, mas aos quais foram atribu-
idos, historicamente, valores econdmicos, sociais e culturais. Portanto, s6 podem
ser compreendidos a partir da relacio Homem-Natureza.

O mesmo autor ainda evidencia que se, por um lado, os recursos naturais ocor-
rem e distribuem-se no estrato geogréfico segundo uma combinacao de processos
naturais, por outro, sua apropriacdo ocorre segundo valores sociais. Da interacao
sociedade-natureza decorrem determinadas formas de organizagao social sobre o
territério, influenciadas, tanto pelos processos naturais que determinam a ocorréncia
(ou a ndo ocorréncia) e a distribuicao territorial dos recursos, como pelos valores
sociais vigentes no contexto da apropriacdo, sendo que quanto mais valorizado é
um recurso, maior sua mobilidade sobre o territério. De qualquer forma, sempre
haverd alguma alteracdo no ambiente, seja na exploragdo, apropriacao ou no uso
dos recursos naturais. Tais alteracdes podem tornar-se negativamente impactantes
se a apropriacao dos recursos desconsiderar as dinamicas naturais, e/ou orientar-se
por procedimentos ndo éticos. Além da demanda, da ocorréncia e de meios técnicos,
a apropriacao e uso dos recursos naturais podem depender, também, de questoes
geopoliticas, sobretudo, quando se caracterizam como estratégicas, envolvendo
disputas entre povos (VENTURI, 2006).

Os elementos da natureza que sdo importantes para a sobrevivéncia humana (o
meio ambiente humano) diferem daqueles necessarios a sobrevivéncia das demais
espécies vegetais e animais que tem um seu meio ambiente. Portanto, para cada
espécie, existiriam conjuntos diferentes de elementos inter-relacionados que lhes
sdo indispensaveis para sobreviver, constituindo-se em meios ambientes especi-
ficos (DULLEY, 2004).

’@ SAIBA MAIs: Para aprofundar seu conhecimento sobre a

4 temadtica, acesse os links:
http://www.ap-cplp.org/docs/presidenciazori-13/9-
ApresentacaoDeputadaJoana%z2o
BaptistaAssembleiaNacionaldeAngola.pdf
https://www.unicentro.br/posgraduacao/mestrado/
bioenergia/material_didatico/2014/Prof IRENE_
Economia_e_Ecol_gica_Ambiental_recusos_
naturais_25032014_53710b8278ceo.pdf
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4.2

OS ESTUDOS SOCIOAMBIENTAIS NA
GEOGRAFIA

A crise ambiental nao € crise ecolégica, mas crise da razao. Os
problemas ambientais sdo, fundamentalmente, problemas do
conhecimento. Dai podem ser derivadas fortes implicacdes para
toda e qualquer politica ambiental — que deve passar por uma
politica do conhecimento — e também para a educacao. Apre-
ender a complexidade ambiental ndo constitui um problema de
aprendizagens do meio, e sim de compreensao do conhecimento
sobre o meio (LEFE 2001, p. 217).

Em diversos centros de pesquisa da Geografia a partir da década de 1970, os ge-
6grafos passaram a se preocupar com a problemadtica social, considerando que o
desenvolvimento, tanto tecnolégico, como cultural da sociedade passou a desem-
penhar grande agdo sobre a natureza e a sociedade. Desde entao, temas como meio
ambiente e sustentabilidade tem sido pauta entre estudiosos e, portanto, conhecer
as causas, consequéncias e as relacdes do meio com a sociedade, vém acarretando
interessantes debates na busca do entendimento dessas relagoes (PINTO, 2015).

A dinamica da natureza e as sucessivas transformacoes ocorridas no contexto
sécio-histérico da humanidade exigem uma continua evolu¢ao do conhecimento
cientifico. As contribuicdes que a Geografia vem proporcionando resultam de
intensas andlises, debates e discussdes acerca dos aspectos da sociedade e da na-
tureza realizadas durante séculos de desenvolvimento desta ciéncia. Com o passar
dos séculos, associados as mudancas na conjuntura da organizac¢ao social global,
além do surgimento e agravamento de conflitos sociais e ambientais, entre outras
mudancas, a ciéncia geografica vem se adaptando e evoluindo, junto a sociedade,
procurando compreender melhor o espaco geografico em sua dindmica (MON-
TEIRO; GRANGEIRO, 2015).

No Brasil, a corrente ecoldgica inicia-se com os trabalhos de Ab’Saber e Monteiro
entre as décadas de 1960 e 1970. Entretanto, visualizou-se maior enfoque ecolégico
a partir da década de 1980 (PINTO, 2015).

Em nivel mundial, as tiltimas décadas foram marcadas pelo aumento expressivo
de discussoes e debates acerca da necessidade de explorar o meio ambiente de forma
consciente, como meio de garantir a manutenc¢ao dos recursos naturais para essa
e futuras geracdes. Internacionalmente, a necessidade de outra concepcao acerca
do meio ambiente era latente, frente as novas imposi¢cdes decorrentes do modo de
producao capitalista (MONTEIRO; GRANGEIRO, 2015).

A histéria da sociedade humana do dltimo quarto do século XX encontra-se
fortemente marcada pelo debate acerca da questao ambiental, fato que repercute
de maneira integral no escopo do conhecimento geogréfico. O século XX assistiu
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alenta transformacao da conota¢do dos termos ambiente e ambientalismo; visto
que, até meados do mesmo, as discussoes relativas a esta temdtica ainda tinham
uma concepg¢ao majoritariamente naturalista e cientifica (MENDONCA, 2001).

Souza (2000) destaca que deve ser do interesse do gedgrafo analisar a problema-
tica ambiental de maneira integrada, de forma que a natureza nio seja encarada
enquanto sindbnimo de ecossistema e regida apenas por leis naturais, desconsi-
derando o homem como promotor de transformacoes da natureza por meio do
sistema economico, politico e cultural segundo os quais se organiza.

Fica claro que esse processo minimizou o Homem, tornando-o somente um
ser natural, ndo analisando seu papel como importante agente social modificador
e transformador da natureza. Essa andlise, no minimo incompleta da realidade,
estagnou o desenvolvimento dos estudos de cunho ambiental, haja vista a necessi-
dade de uma concepgdo integrada do meio ambiente, no qual os agentes naturais e
sociais se integram e definem o funcionamento do espaco geografico MONTEIRO,
GRANGEIRO, 2015).

As condicdes e necessidade da sociedade haviam se modificado em relacao ao
contexto do final do século XIX e inicio do XX. Colocando as duas Grandes Guerras
como marcos de separac¢ao, configurou-se um panorama que realcava a necessidade
de se localizar, caracterizar, classificar e catalogar as diversas regides do planeta,
levando em conta a expansao da estrutura industrial, urbana e tecnolégica. Essas
exigiam novas formas de abordagem da realidade (PINTO, 2015).

O processo de construcdo e ampliacao de espacos degradados social e am-
bientalmente, associados ao aumento das mazelas sociais frente ao aumento da
concentracao de renda, levou ao surgimento de correntes de pensamento geogra-
fico que buscavam compreender o funcionamento e as razdes dessas relagoes de
dominacdo e subserviéncia impostas pelo capital (MONTEIRO; GRANGEIRO, 2015).

Sendo assim, define-se a Geografia Ambiental como este novo campo dentro da
Geografia, em que pesquisas, teorias e métodos foram surgindo visando mostrar as
contribui¢des das andlises geogréficas na compreensao da relacdo homem/socie-
dade e natureza/ambiente, principalmente com vistas a manutencao, recuperacao
e preservacdo de ambientes degradados (PINTO, 2015).

Com efeito, na atualidade, é significativo o acimulo de conhecimentos as-
sociados a temdtica ambiental. Tais trabalhos, pautados na perspectiva de uma
andlise integrada, buscam uma compreensdo darelacao existente entre sociedade
e natureza a partir das alteracdes impostas ao meio fisico pela sociedade. As trans-
formacodes que o meio ambiente vem sofrendo — negativas, na maioria dos casos —,
decorrentes principalmente do processo exploratério dos recursos naturais, exigem
dos 6rgaos governamentais e da sociedade civil em geral uma maior preocupacao
com a temdtica ambiental (MONTEIRO; GRANGEIRO, 2015).

Cabe destacar aqui que a no¢do de ambiente adotada por esta abordagem na
Geografia estd relacionada a uma visao integradora dos elementos naturais e sociais
sobre uma base comum.

O conhecimento pleno do territério, associado a um processo de uso e ocupacao
adequado a capacidade de suporte de cada geoambiente garante, de certa forma,
amanutencdo do equilibrio geoambiental necessario ao desenvolvimento susten-
tado do meio ambiente. Conclui-se com isso que a compreensdo da constru¢do da
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dialética desse espaco geografico e suas diferenciacdes escalares € papel inerente
a Geografia (MONTEIRO; GRANGEIRO, 2015).

Ao longo do tempo, a Geografia vai transformando sua compreensao e passa a
pensar o ambiente como homem/sociedade e seu entorno. O ser humano nao s6
estd envolvido pelos objetos e a¢des, mas envolve-se com eles, numa integracao
conflitante. As tendéncias mais atuais pensam o ambiente sem negar as tensdes
sob as suas diferentes dimensoes. E, na perspectiva da Geografia, retoma-se um
pensamento conjuntivo na medida em que sua andlise exige compreensao das
praticas sociais, das ideologias e das culturas vividas. Pode-se considerar que o
surgimento e a evolucdo do pensamento ambiental estao diretamente associados
ao desenvolvimento das ciéncias ocorridos ao longo da histéria da civilizacao, assim
como as degradacdes e alteracdes ambientais processadas no planeta (PINTO, 2015).
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ATIVIDADES - UNIDADE 4

1) Ap6sler a Unidade 4, explique o que s@o as agdes antropicas e quais sdo os efeitos
da natureza sobre as atividades socioespaciais?

2) Partindo da unidade 4, qual é a importancia dos estudos socioambientais na
Geografia para a vida do ser humano?

3) Por que a poluicdo do ar e da dgua estdo entre as maiores ameagas para o ser
humano?

4) Ap6s finalizar a leitura da Unidade 4, nos diga qual é aimportancia dos recursos
naturais em sua vida?

5) Explique por que ao longo do tempo, a Geografia vai transformando sua com-
preensao e passa a pensar o ambiente como homem/sociedade e seu entorno?
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CONCLUSAO

A Geografia é uma ciéncia muito abrangente, a centralidade de sua anélise é o
espaco geogréafico, ou seja, o espaco da materializacado das atividades humanas.

A superficie do nosso planeta estd em constante modificacdo, o que decorre
principalmente da a¢do do ser humano. O aumento dos problemas provocados
pelas mudancas climdticas e o aquecimento global coloca esta ciéncia em um papel
fundamental na medida que a Geografia Fisica estuda essas interveng¢des a partir
das acoes humanas na superficie terrestre.

No decorrer da disciplina, realizamos um apanhado geral sobre conhecimen-
tos relacionados a Geografia Fisica. O objetivo foi proporcionar a vocé, discente,
elementos que possibilitem a compreensao do clima, relevo, geologia, topografia,
vegetacdo, hidrografia, cartografia, dentre outros, e sua relacao no espago-tempo
com o ambiente natural e o espaco geogréfico.

Os contetdos disponibilizados neste material podem ser utilizados para auxiliar
o Ensino da Geografia na educacao basica.
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